Przedmiotowy System Oceniania
Matematyka

klasy 4-8

1. Kryteria oceniania poszczegdlnych form aktywnosci

Ocenie podlegaja: prace klasowe, kartkdwki, aktywnosc¢ i praca ucznia na lekcji, prace domowe,
prace dodatkowe oraz szczegdlne osiggniecia.

Praca klasowa odbywa sie na zakonczenie kazdego dziatu, poprzedza j3 lekcja powtdrzeniowa.
Zasady informowania o planowanej pracy klasowej, zasady oceniania, poprawy oraz sposéb
przechowywania prac sg zgodne ze szkolnym WZO. Kazdy uczeh ma obowigzek napisania
wszystkich prac klasowych.

Kartkowka obejmuje zakres wiadomosci maksymalnie z trzech ostatnich lekcji, nie musi by¢
zapowiedziana i moze trwaé nie dtuzej niz 20 minut. Zasady przechowywania kartkdwek ustala
nauczyciel.

Aktywno$¢, praca ucznia na lekcji i prace domowe sg oceniane zaleznie od ich charakteru,
przygotowanie do lekcji za pomocg pluséw i minuséw. Plus lub ocene uczen moze uzyskaé m.in.
za odpowiedz ustng, prace w grupie lub indywidualne wykonanie zadania na lekcji. Uczert ma
prawo zgtosi¢ nieprzygotowanie 3 razy w semestrze wéwczas, gdy: nie odrobit pracy domowe;j,
nie przynidst zeszytu przedmiotowego, ¢wiczen, przyborédw, materiatéw potrzebnych do lekcji.
Brakujaca lub zle napisang prace domowg uczenn ma obowigzek uzupetni¢ na nastepng lekcje.

Uczen moze otrzymac ocene za szczegblne osiggniecia w konkursach przedmiotowych
(szkolnych lub miedzyszkolnych) lub wykonanie pracy dodatkowej np. prezentacji na temat
wskazany przez nauczyciela.

2. Wymagania na poszczegodlne oceny

Wymagania konieczne (dopuszczajacy - 2) obejmujg wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajgce
uczniowi dalszg nauke, bez ktérych uczen nie jest w stanie zrozumiec kolejnych zagadnien
omawianych podczas lekcji i wykonywac prostych zadan nawigzujgcych do sytuacji z zycia
codziennego.

Wymagania podstawowe (dostateczny - 3) oprdcz spetnienia wymagan koniecznych obejmujg
wiadomosci przydatne w zyciu codziennym, bez ktdrych nie jest mozliwe kontynuowanie
dalszej nauki.

Wymagania rozszerzajace (dobry - 4) oprécz wymagan koniecznych i podstawowych obejmujg
wiadomosci i umiejetnosci o Srednim stopniu trudnosci, ktére sg przydatne na kolejnych
poziomach ksztatcenia.



KLASA 4

Wymagania dopetniajgce (bardzo dobry - 5) oprdcz spetnienia wymagan koniecznych,
podstawowych i rozszerzajgcych obejmujg wiadomosci i umiejetnosci ztozone, o wyzszym
stopniu trudnosci, wykorzystywane do rozwigzywania zadan problemowych.

Stopien celujgcy — 6 otrzymuje uczen, ktéry spetnia 100% wymagan na stopien bardzo dobry a
znane wiadomosci i umiejetnosci stosuje w sytuacjach trudnych, nietypowych i ztozonych.

a) Wymagania na ocene dopuszczajyca:

dodaje liczby bez przekraczania progu dziesigtkowego,

odejmuje liczby w zakresie 100 bez przekraczania progu dziesigtkowego,

mnozy liczby jednocyfrowe,

odczytuje wspotrzedne punktéw zaznaczonych na osi liczbowej (proste przypadki),
rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania,
mnozenia,

zamienia jednostki czasu (godziny na minuty, minuty na sekundy, kwadranse na minuty,
godziny na kwadranse),

zapisuje stownie godziny przedstawione na zegarze,

oblicza uptyw czasu, np. od 12.30 do 12.48,

podaje czas trwania roku zwyktego i roku przestepnego (liczbe dni),

sposrod podanych liczb wybiera liczby podzielne przez 10, przez 5, przez 2,
przedstawia drugg i trzecig potege za pomocg iloczynu takich samych czynnikéw,
oblicza wartos$ci dwudziataniowych wyrazen arytmetycznych,

odczytuje i zapisuje stownie liczby zapisane cyframi (w zakresie 1 000 000),

zapisuje cyframi liczby podane stowami (w zakresie 1 000 000),

mnozy i dzieli liczby zakoriczone zerami przez liczby jednocyfrowe,

szacuje wynik dodawania dwdch liczb dwu- lub trzycyfrowych,

dodaje i odejmuje pisemnie liczby z przekraczaniem kolejnych progdéw dziesigtkowych,
mnozy pisemnie liczbe wielocyfrowg przez liczbe jednocyfrows,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
pisemnego,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia liczby wielocyfrowe;j
przez liczbe jednocyfrowg,

rozpoznaje podstawowe figury geometryczne: punkt, odcinek, prosta,

wskazuje punkty nalezgce do odcinka i do prostej,

wskazuje na rysunku proste i odcinki prostopadte oraz rownolegte,

rysuje odcinek o podanej dtugosci,

rozroznia wsrod czworokagtéw prostokaty i kwadraty, rysuje prostokaty, ktdrych wymiary sg
wyrazone takg samg jednostka,

rysuje kwadraty o podanych wymiarach,

rysuje przekatne prostokatow,

wyroéznia wsréd innych figur wielokaty i podaje ich nazwy,

wymienia rézne jednostki dtugosci,

oblicza obwdd wielokata, ktdrego dtugosci bokéw sg wyrazone takg samg jednostkg,
wybiera sposrdd podanych figur te, ktore majg os symetrii,

wskazuje srodek, promien i Srednice kota i okregu,

rysuje okrag i koto o danym promieniu i o danej srednicy,

rysuje odcinek o podanej dtugosci w podanej skali,

wskazuje i nazywa: licznik, mianownik, kreske utamkowg,



e odczytuje i zapisuje utamki zwykte (stownie i cyframi),

e pordéwnuje utamki zwykte o jednakowych mianownikach,

e przedstawia utamek wtasciwy w postaci ilorazu,

e zapisuje iloraz w postaci utamka zwyktego,

® rozszerza i skraca utamek zwykty przez podang liczbe,

e dodaje i odejmuje utamki zwykte o jednakowych mianownikach bez przekraczania jednosci,
odczytuje i zapisuje utamek dziesietny,

e dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym,

* mierzyiporéwnuje pola figur za pomocg kwadratéw jednostkowych,

e wymienia podstawowe jednostki pola,

e wskazuje przedmioty, ktére majg ksztatt: prostopadtoscianu, szescianu, graniastostupa,

e wymienia podstawowe jednostki objetosci.

b) Wymagania na ocene dostateczna:

® zaznacza podane liczby naturalne na osi liczbowej,

e dodaje i odejmuje liczby w zakresie 100 z przekraczaniem progu dziesigtkowego,

e stosuje prawa facznosci i przemiennosci dodawania,

e oblicza sktadnik, gdy jest podana suma i drugi sktadnik (w zakresie 100),

e oblicza odjemng, gdy jest podany odjemnik i roznica (w zakresie 100),

e oblicza odjemnik, gdy jest podana odjemna i réznica (w zakresie 100),

e oblicza jeden czynnik, gdy dany jest drugi czynnik i iloczyn (w zakresie 100),

e oblicza dzielng, gdy dane s3 dzielnik i iloraz (w zakresie 100),

e oblicza dzielnik, gdy dane sg dzielna i iloraz (w zakresie 100),

e wymienia dzielniki danej liczby dwucyfrowej,

e wykonuje dzielenie z resztg (w zakresie 100),

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia lub dzielenia z resztg,

e dzieli liczbe dwucyfrowg przez liczbe jednocyfrowa (w zakresie 100),

e oblicza uptyw czasu, np. od 14.29 do 15.25,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z wykorzystaniem obliczen kalendarzowych
i zegarowych,

* przypisuje podany rok do odpowiedniego stulecia,

e oblicza kwadrat i szescian liczby naturalnej,

e zapisuje iloczyn takich samych dwéch lub trzech czynnikéw za pomocg potegi,

* podaje przyktady liczb podzielnych przez 10, przez 5, przez 2,

e wybiera sposrdd podanych liczb liczby podzielne przez 9, przez 3,

e odczytuje i zapisuje stownie liczby zapisane cyframi,

e zapisuje cyframi liczby podane stowami, zapisuje stownie i cyframi kwoty ztozone z banknotéw
i monet o podanych nominatach,

e mnozy i dzieli liczby z zerami na koncu,

e oblicza wartosci tréjdziataniowych wyrazen arytmetycznych,

* szacuje wynik odejmowania dwdch liczb (dwucyfrowych, trzycyfrowych),

®* mnozy pisemnie przez liczby dwucyfrowe,

* mnozy pisemnie liczby zakonczone zerami,

e dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby jednocyfrowe,

e sprawdza poprawnos¢ wykonanych dziatan,

* rysuje prostg rownolegta i prostg prostopadtg do danej prostej,

* rozwigzuje elementarne zadania z wykorzystaniem wtasnosci bokéw i katdw prostokata,

e podaje liczbe przekatnych w wielokacie,

e zamienia jednostki dtugosci, np. metry na centymetry, centymetry na milimetry,

* rysuje osie symetrii figury,



podaje zaleznos¢ miedzy promieniem a srednicg kota i okregu,

oblicza wymiary figur geometrycznych i obiektéw w skali wyrazonej niewielkimi liczbami
naturalnymi,

oblicza w prostych przypadkach rzeczywisty odlegtos¢ na podstawie mapy ze skalag mianowang,
zamienia utamki niewfasciwe na liczby mieszane,

zamienia liczby mieszane na utamki niewtfasciwe,

dodaje utamki zwykte do catosci,

odejmuje utamki zwykte od catosci,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i z zastosowaniem
odejmowania utamkéw zwyktych o jednakowych mianownikach,

mnozy utamek zwykty przez liczbe naturalng bez przekraczania jednosci,

poréwnuje utamki dziesietne,

mnozy i dzieli utamki dziesietne przez 10, 100, 1000,

zamienia utamek dziesietny na utamek zwykty, a utamek zwykty na utamek dziesietny,
rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkoéw

dziesietnych,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000,

oblicza pole prostokata i kwadratu, ktérych wymiary sg wyrazone tg sama jednostka,
rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania pola i obwodu
prostokata,

opisuje prostopadtoscian i szescian, wskazujgc wierzchoftki, krawedzie, sciany,

opisuje graniastostup, wskazujgc Sciany boczne, podstawy, krawedzie, wierzchofki,

mierzy objetos¢ szescianu szescianem jednostkowym.

Wymagania na ocene dobra:

dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne z przekraczaniem progu dziesigtkowego,
mnozy w pamieci liczby jednocyfrowe przez liczby dwucyfrowe (w zakresie 100),

rozwigzuje zadania z wykorzystaniem mnozenia i dzielenia,

wykonuje obliczenia zegarowe i kalendarzowe,

rozwigzuje zadania z zastosowaniem cech podzielnosci przez 10, przez 5, przez 2,

oblicza wartosci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych,

zapisuje i odczytuje liczby wielocyfrowe, w ktoérych kilkakrotnie wystepuje cyfra zero,
rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia liczb zakonczonych
zerami,

mnozy pisemnie liczby wielocyfrowe,

korzysta z obliczen pisemnych do wyznaczenia odjemnej, gdy sg podane odjemnik i réznica,
korzysta z obliczen pisemnych do wyznaczenia odjemnika, gdy sg podane odjemna i rdznica,
rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania i mnozenia
przez

liczby jednocyfrowe sposobem pisemnym,

rysuje odcinek réwnolegty i odcinek prostopadty do danego odcinka,

wymienia wiasnosci bokdow i kgtéw prostokata i kwadratu,

rysuje wielokaty spetniajgce okreslone warunki,

oblicza dtugos¢ boku prostokata przy danym obwodzie i drugim boku,

rysuje figure majgca dwie osie symetrii,

oblicza rzeczywiste wymiary obiektéw, znajgc ich wymiary w podanej skali,

zaznacza na osi liczbowej utamki zwykte i dziesietne,



d)

dodaje lub odejmuje liczby mieszane o takich samych mianownikach,

porownuje utamki zwykte o takich samych licznikach,

rozwigzuje zadania, wykorzystujac rozszerzanie i skracanie utamkow zwyktych,
rozwigzuje zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych o
jednakowych

mianownikach oraz mnozenia utamkdéw zwyktych przez liczby naturalne,

zamienia liczby mieszane na utamki dziesietne,

porzadkuje utamki dziesietne wedtug podanych kryteriow,

rozwigzuje zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow dziesietnych,
rozwigzuje zadania z zastosowaniem mnozenia i dzielenia utamkéw dziesietnych przez 10, 100,
1000,

zamienia jednostki dtugosci i masy z wykorzystaniem utamkow dziesietnych,

oblicza pole prostokata, ktérego wymiary podano w réznych jednostkach,

szacuje wymiary oraz pole powierzchni okreslonych obiektéw,

rysuje figure o danym polu,

rysuje rzut szescianu.

Wymagania na ocene bardzo dobra:

ustala jednostke na osi liczbowej na podstawie podanych wspétrzednych punktéw,
rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe,

wyznacza liczbe naturalng, znajac jej kwadrat, np. 25, 49,

oblicza wartos¢ wielodziataniowego wyrazenia arytmetycznego, réwniez z zastosowaniem
dziatan pisemnych,

stosuje cechy podzielnosci przy wyszukiwaniu liczb spetniajgcych dany warunek,
rozwigzuje zadania z zastosowaniem cech podzielnosci przez 9i przez 3,

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia i dzielenia liczb
zakonczonych

zerami,

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem wtasnosci wielokatdéw, kota i okregu,
rysuje figure symetryczng z zadanymi osiami symetrii,

dobiera skale do narysowanych przedmiotdw,

wyznacza rzeczywistg odlegtos¢ miedzy obiektami na planie i na mapie, postugujac sie skalg
mianowang i liczbowsa,

poréwnuje liczby mieszane z utamkami niewtfasciwymi,

doprowadza utamki do postaci nieskracalnej,

zamienia liczby mieszane na utamki dziesietne metodg rozszerzania,

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem zamiany utamkoéw,

oblicza odjemnik, gdy rdéznica i odjemna sg podane w postaci utamkdéw dziesietnych,
oblicza obwdd kwadratu przy danym polu,

rozwigzuje zadania tekstowe wymagajace obliczenia pola kwadratu lub prostokata,

rysuje rzut prostopadtoscianu i graniastostupa,

okresla objetos¢ prostopadtoscianu za pomocg szescianéw jednostkowych,

rozwigzuje zadania tekstowe wymagajgce wyznaczenia objetosci bryt zbudowanych z
szeSciandéw

jednostkowych,

poréwnuje wtasnosci graniastostupa z wtasnosciami ostrostupa.

Na ocene celujaca uczen spetnia 100% wymagan na stopien bardzo dobry a znane wiadomosci i
umiejetnosci stosuje w sytuacjach trudnych, nietypowych i ztozonych.



KLASA 5

a)

Wymagania na ocene dopuszczajjca:

dodaje, odejmuje liczby naturalne w zakresie 200,

mnozy i dzieli liczby naturalne w zakresie 100,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania,
mnozenia

i dzielenia liczb naturalnych,

odczytuje drugie i trzecie potegi,

zapisuje iloczyn dwdch lub trzech tych samych czynnikdéw w postaci potegi,

zna i stosuje witasciwg kolejnos$¢ dziatan w wyrazeniach dwudziataniowych,

zna cyfry rzymskie (1, V, X),

zapisuje cyframi rzymskimi liczby zapisane cyframi arabskimi do 39,

dodaje i odejmuje pisemnie liczby trzy- i czterocyfrowe,

sprawdza wynik odejmowania poprzez dodawanie,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
pisemnego,

mnozy pisemnie liczby dwu- i trzycyfrowe,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,
podaje wielokrotnosci danej liczby jednocyfrowej,

wykonuje dzielenie z resztg (proste przyktady),

zna i stosuje cechy podzielnosci przez 2, 51 10,

dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby jednocyfrowe,

zna pojecie prostej, potprostej i odcinka,

rysuje i oznacza prostg, potprostg i odcinek,

rozrdznia wzajemne potozenia dwdch prostych na ptaszczyznie,

wskazuje proste lub odcinki rownolegte i prostopadte,

rozwigzuje elementarne zadania dotyczace prostych, potprostych, odcinkdw i punktdw,
rozpoznaje, wskazuje i rysuje katy ostre, proste, rozwarte,

postuguje sie kgtomierzem do mierzenia katédw wypuktych,

rozpoznaje trdjkat ostrokatny, prostokatny i rozwartokatny,

zna twierdzenie o sumie katéw w trojkacie,

rozpoznaje trdjkat rownoboczny, rownoramienny i réznoboczny,

oblicza dtugosci bokdéw trojkata réwnobocznego przy danym obwodzie,

rozpoznaje odcinki, ktdre sg wysokosciami w tréjkacie,

wskazuje wierzchotek, z ktérego wychodzi wysokosé, i bok, na ktéry jest opuszczona,
rysuje przy uzyciu ekierki wysokos¢ w trdjkacie ostrokatnym,

wskazuje boki prostopadte, boki réwnolegte, przekgtne w prostokatach i réwnolegtobokach,
oblicza obwdd rombu, réwnolegtoboku,

rozpoznaje wysokosci réwnolegtoboku,

rysuje co najmniej jedng wysokos¢ rownolegtoboku,

wskazuje trapezy wsrdd innych figur,

rysuje trapezy przy danych dtugosciach podstaw,

zapisuje utamek w postaci dzielenia,

zamienia liczby mieszane na utamki niewtfasciwe i utamki niewtasciwe na liczby mieszane,
poréwnuje utamki o tym samym mianowniku,

rozszerza utamki do wskazanego mianownika,



b)

skraca utamki w prostych przypadkach,

dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o jednakowych mianownikach,
rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkéw jednakowych mianownikach,

dodaje i odejmuje utamki ze sprowadzeniem do wspdlnego mianownika jednego z utamkdw,
mnozy utamek lub liczbe mieszang przez liczbe naturalng, z wykorzystaniem skracania przy
mnozeniu,

mnozy utamki stosujgc przy tym skracanie,

znajduje odwrotnosci utamkdw, liczb naturalnych i liczb mieszanych,

dzieli utamki, stosujgc przy tym skracanie,

zapisuje utamek dziesietny w postaci utamka zwyktego,

zamienia utamek zwykty na dziesietny poprzez rozszerzanie utamka,

odczytuje i zapisuje stownie utamki dziesietne,

stownie zapisane utamki dziesietne zapisuje cyframi (proste przypadki),

dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczace dodawania i odejmowania utamkéw
dziesietnych,

mnozy i dzieli w pamieci utamki dziesietne przez 10, 100, 1000,

mnozy pisemnie utamki dziesietne,

dzieli pisemnie utamki dziesietne przez jednocyfrowa liczbe naturalng,

zna podstawowe jednostki masy, monetarne (polskie), dtugosci i zaleznosci miedzy nimi,
zamienia mniejsze jednostki na wieksze,

oblicza uptyw czasu pomiedzy wskazaniami zegara bez przekraczania godziny,

oblicza godzine po uptywie podanego czasu od podanej godziny bez przekraczania godziny,
oblicza srednig arytmetyczng dwdch liczb naturalnych,

odczytuje dane z tabel,

zamienia procenty na utamki,

okresla czy zamalowano 50% figury,

oblicza pozostatg ilos¢ jako procent catosci,

odczytuje dane z diagramoéw w prostych przypadkach,

zna i rozumie pojecie pola figury jako liczby kwadratéw jednostkowych,

oblicza pole prostokata jako iloczyn dtugosci bokéw,

zna i stosuje wzér na obliczanie pola rownolegtoboku,

oblicza pole tréjkata przy danym boku i odpowiadajgcej mu wysokosci,

odczytuje liczby catkowite z osi liczbowej,

zaznacza na osi liczbowej podane liczby catkowite,

rozrdznia i wskazuje krawedzie, wierzchofki, Sciany boczne, podstawy bryt,

rozrdznia graniastostupy, ostrostupy, prostopadtosciany w otoczeniu i na rysunkach,

zna podstawowe jednostki objetosci,

oblicza objetosci bryt zbudowanych z szescianéw jednostkowych,

oblicza objetos¢ prostopadtoscianu, ztozonego z szeScianéw jednostkowych.

Wymagania na ocene dostatecznga:

zna i stosuje w obliczeniach przemiennos¢ i tgcznos¢ dodawania i mnozenia,

stosuje rozdzielnos¢ mnozenia wzgledem dodawania i odejmowania przy mnozeniu liczb
dwucyfrowych przez jednocyfrowe,

mnozy liczby zakoriczone zerami, pomijajgc zera przy mnozeniu i dopisujgc w wyniku,
dzieli liczby zakonczone zerami, pomijajgc tyle samo zer w dzielnej i dzielniku,



rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia i
dzielenia liczb naturalnych,

zapisuje potege w postaci iloczynu,

zapisuje iloczyn tych samych czynnikéw w postaci potegi,

oblicza potegi liczb, takze z wykorzystaniem kalkulatora,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem potegowania,

oblicza warto$¢ tréjdziataniowego wyrazenia arytmetycznego,

dopasowuje zapis rozwigzania do tresci zadania tekstowego,

zapisuje cyframi arabskimi liczby zapisane cyframi rzymskimi (w zakresie do 39),

szacuje wynik pojedynczego dziatania dodawania lub odejmowania poprzez stosowanie
zaokraglen

liczb,

stosuje szacowanie w sytuacjach praktycznych (czy starczy pieniedzy na zakup, ile pieniedzy
zostanie),

rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego,
rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

zna i stosuje cechy podzielnosci przez 3, 9,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg i interpretuje
wynik

dziatania stosownie do tresci zadania,

wskazuje w zbiorze liczb liczby ztozone na podstawie cech podzielnosci przez 2, 3, 5, 10,
zapisuje liczbe dwucyfrowg w postaci iloczynu czynnikdéw pierwszych,

znajduje brakujacy czynnik w iloczynie, dzielnik lub dzielng w ilorazie,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego,
rozwigzuje typowe zadania dotyczgce prostych, pétprostych, odcinkéw i punktéw,
rozpoznaje, wskazuje i rysuje katy petne, pdétpetne, wkleste,

rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegte,

rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem réznych rodzajéw katéw,

szacuje miary katéw przedstawionych na rysunku,

rysuje katy o zadanej mierze, mniejszej niz 180°,

rozwigzuje elementarne zadania rysunkowe dotyczgce obliczania miar katow,

stosuje nierownosé tréjkata,

rozwigzuje typowe zadania dotyczgce obliczania miar katéw w trojkacie,

oblicza obwody trdjkatéow, majgc dane zaleznos$ci miedzy bokami,

wskazuje rézne rodzaje trdojkatow jako czesci innych wielokgtéw,

rysuje rézne rodzaje tréjkatow,

rysuje przy uzyciu ekierki wysokosci w tréjkacie ostrokatnym i prostokgtnym,

rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem wysokosci tréjkata,

rysuje kwadrat o danym obwodzie, prostokat o danym obwodzie i danym jednym boku,
oblicza miary katéw w réwnolegtoboku,

oblicza dtugos$é boku rombu przy danym obwodzie,

rysuje réwnolegtobok przy danym boku i danej wysokosci prostopadtej do tego boku,
rozpoznaje rodzaje trapezéw,

rysuje trapezy przy danych dtugosciach podstaw i wysokosci,

oblicza dtugosci brakujgcych odcinkéw w trapezie,

wskazuje poznane czworokaty jako czesci innych figur,

wykorzystuje twierdzenie o sumie katow w czworokacie do obliczania miary brakujacych katow
w czworokacie,



zapisuje w postaci utamka rozwigzania elementarnych zadan tekstowych,

doprowadza utamki wtasciwe do postaci nieskracalnej, a utamki niewtasciwe i liczby mieszane
do najprostszej postaci,

porownuje utamki o tym samym liczniku,

rozszerza utamki do wskazanego licznika,

znajduje licznik lub mianownik utamka réwnego danemu po skréceniu lub rozszerzeniu,
sprowadza utamki do wspdlnego mianownika,

rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw o
jednakowych mianownikach,

dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o réznych mianownikach,

rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkdw

o réznych mianownikach,

oblicza utamek liczby naturalnej,

mnozy liczby mieszane, stosujgc przy tym skracanie,

rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem mnozenia utamkéw, liczb mieszanych,
dzieli liczby mieszane, stosujgc przy tym skracanie,

rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dzielenia utamkéw,

oblicza wartos$ci dwudziataniowych wyrazen na utamkach zwyktych, stosujac przy tym
ufatwienia (przemiennosé, skracanie),

stownie zapisane utamki dziesietne zapisuje przy pomocy cyfr (trudniejsze sytuacje, np. trzy

i cztery setne),

zaznacza utamki dziesietne na osi liczcbowej,

porownuje utamki dziesietne,

dodaje i odejmuje utamki dziesietne w pamieci,

znajduje dopetnienie utamka dziesietnego do petnych catosci,

oblicza sktadnik sumy w dodawaniu, odjemng lub odjemnik w odejmowaniu utamkoéw
dziesietnych,

rozwigzuje typowe zadania tekstowe z dodawaniem i odejmowaniem utamkoéw dziesietnych,
odczytuje z osi liczbowej brakujgce utamki dziesietne,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkoéw dziesietnych,
dzieli w pamieci utamki dziesietne przez liczbe naturalng,

dzieli pisemnie utamki dziesietne przez liczbe naturalng,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkdéw dziesietnych

i porownywania ilorazowego,

zamienia jednostki zapisane utamkiem dziesietnym na jednostki mieszane lub mniejsze
jednostki,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem jednostek (np. koszt zakupu przy
danej cenie za kg lub metr),

oblicza uptyw czasu pomiedzy wskazaniami zegara z przekraczaniem godziny,

oblicza godzine po uptywie podanego czasu od podanej godziny z przekraczaniem godziny (bez
przekraczania doby),

oblicza date po uptywie podane;j ilosci dni od podanego dnia,

rozwigzuje elementarne zadania dotyczace czasu, z wykorzystaniem informacji podanych

w tabelach i kalendarzu,

oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb naturalnych,

rozwigzuje zadania tekstowe polegajgce na obliczaniu Sredniej arytmetycznej (np. srednia
odlegtosé¢, waga),

rozwigzuje zadania z wykorzystaniem danych przedstawionych w tabeli,



c)

okresla, jaki procent figury zamalowano (10%, 25%, 100%),

oblicza 1%, 10%, 25%, 50% i 100% z liczby naturalnej,

oblicza pola figur znajdujacych sie na kratownicy przy wielkos$ci kratki 1 cm? oraz przy wielkosci
?1} cm?,

wykorzystuje pole prostokgta do obliczania pdl innych figur,

mierzy przedmioty o ksztatcie prostokata i oblicza ich pole,

oblicza pole i obwdd prostokata przy danym jednym boku i zaleznosci (ilorazowej lub
réznicowej)

drugiego boku,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokata,

oblicza pole réwnolegtoboku i rombu narysowanych na kratownicy z mozliwoscig odczytania
potrzebnych wymiardéw,

oblicza pole i obwdd réwnolegtoboku na podstawie danych dtugosci bokéw i wysokosci,
zna i stosuje wzoér na obliczanie pola rombu z wykorzystaniem dtugosci przekatnych,
rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem pél rownolegtoboku i rombu,

zna i stosuje wzor na obliczanie pola tréjkata,

oblicza pole tréjkata umieszczonego w kratownicy z mozliwoscig odczytania potrzebnych
dtugosci,

oblicza pole tréjkata prostokatnego o danych przyprostokatnych,

zna i stosuje wzér na obliczanie pola trapezu,

oblicza pole trapezu umieszczonego w kratownicy z mozliwymi do odczytania potrzebnymi
dtugosciami odcinkéw,

wyznacza liczby przeciwne do danych,

porownuje liczby catkowite,

rozwigzuje zadania w oparciu o dane zestawione w tabeli, na mapie pogody,

dodaje liczby catkowite jednocyfrowe,

okresla znak sumy dwéch liczb catkowitych wielocyfrowych,

oblicza za pomocg osi liczbowej réznice miedzy liczbami catkowitymi,

oblicza réznice miedzy temperaturami wyrazonymi za pomocg liczb catkowitych,
wykonuje proste dziatania dodawania, mnozenia i dzielenia liczb catkowitych,

rysuje rzuty prostopadtosciandw, graniastostupdw i ostrostupéw,

dobiera jednostke do pomiaru objetosci podanego przedmiotu,

oblicza objetosci prostopadtoscianu i szescianu jako iloczynu dtugosci krawedzi,

rozumie pojecie siatki prostopadtoscianu,

rysuje siatke szescianu o podanej dfugosci krawedzi.

Wymagania na ocene dobra:

stosuje rozdzielnos¢ mnozenia i dzielenia wzgledem dodawania i odejmowania przy mnozeniu i
dzieleniu liczb kilkucyfrowych przez jednocyfrowe,

zapisuje liczbe postaci 10n bez uzycia potegowania,

rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem potegowania,

zapisuje wyrazenia arytmetyczne do prostych tresci zadaniowych,

zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego w postaci jednego kilkudziataniowego wyrazenia,
zapisuje liczby cyframi rzymskimi,

dodaje i odejmuje pisemnie liczby wielocyfrowe,

zna pojecie wielokrotnosci liczb,

zna pojecia liczby pierwszej i ztozonej,

zapisuje liczbe w postaci iloczynu czynnikéw pierwszych,

dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby dwucyfrowe,



rozwigzuje zadania zwigzane z mierzeniem kgtow,

rozwigzuje typowe zadania dotyczgce obliczania miar katéw,

oblicza miary katow w tréjkacie z podanych w zadaniu zaleznosci miedzy katami,

wskazuje osie symetrii tréjkata,

rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnosci trojkatow,

rozwigzuje zadania zwigzane z rysowaniem, mierzeniem i obliczaniem dtugosci odpowiednich
odcinkéw w réwnolegtobokach,

rysuje trapez o danych dtugosciach bokéw i danych katach,

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby,

wskazuje w zbiorze utamkdéw utamki nieskracalne przy wykorzystaniu cech podzielnosci,
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkow

o jednakowych mianownikach,

porownuje utamki o réznych mianownikach,

oblicza sktadnik w sumie lub odjemnik w réznicy utamkéw o réznych mianownikach,
rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkdéw zwyktych o
réznych mianownikach oraz poréwnywania réznicowego,

oblicza utamek liczby mieszanej i utamek utamka,

oblicza brakujgcy czynnik w iloczynie,

mnozy liczby mieszane i wyniki doprowadza do najprostszej postaci,

rozwigzuje zadania z zastosowaniem odwrotnosci liczb,

oblicza dzielnik lub dzielng przy danym ilorazie,

rozwigzuje zadania z zastosowaniem dzielenia liczb mieszanych,

oblicza wartos$ci wyrazen zawierajacych trzy i wiecej dziatan na utamkach zwyktych i liczbach
mieszanych,

porownuje utamki dziesietne ze zwyktymi o mianownikach 2, 4 lub 5,

oblicza wartos$ci dwudziataniowych wyrazen zawierajgcych dodawanie i odejmowanie utamkéw
dziesietnych,

zapisuje i odczytuje duze liczby za pomocg skrétéw (np. 2,5 tys.),

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach dziesietnych,

oblicza dzielng lub dzielnik w ilorazie utamkdéw dziesietnych,

wyraza w jednej jednostce sume wielkosci podanych w réznych jednostkach,

poréwnuje wielkos$ci podane w réznych jednostkach,

rozwigzuje typowe zadania dotyczgce czasu, z wykorzystaniem informacji podanych w tabelach i
kalendarzu,

oblicza na jakg ilos¢ towaru wystarczy pieniedzy pry podanej cenie jednostkowe;j,

rozwigzuje zadania z zastosowaniem poréwnywania réznicowego i ilorazowego, wykorzystujgc
dane z tabel,

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem Sredniej arytmetycznej,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania wielkosci
procentowych,

oblicza, jakim procentem catosci jest dana wielkosé¢ (:t, %),

oblicza na podstawie diagramow o ile wiecej, ile razy V\;iecej,

rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokata,

podaje mozliwe wymiary prostokgta o danym polu,

oblicza wysokos¢ réwnolegtoboku przy danym polu i dtugosci boku,

rozwigzuje zadania z zastosowaniem pdl rownolegtoboku i rombu,

rozwigzuje zadania z zastosowaniem pdl i obwoddw réwnolegtoboku i rombu,

rozwigzuje zadania z praktycznym wykorzystaniem pola tréjkata,



d)

oblicza pola figur umieszczonych w kratownicy, ktdre dadzg sie podzieli¢ na prostokaty,
rownolegtoboki i trojkaty,

oblicza pole trapezu przy podanej zaleznosci miedzy bokami i wysokoscig,

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem pola trapezu,

oblicza pole wielokata umieszczonego w kratownicy, ktéry mozna podzieli¢ na trapezy o fatwych
do obliczenia polach,

wyraza pole powierzchni figury o danych wymiarach w réznych jednostkach,
rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z wykorzystaniem jednostek pola,
porzadkuje liczby w zbiorze liczb catkowitych,

oblicza temperature po spadku o podang liczbe stopni,

rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dodawania liczb catkowitych,
wskazuje liczbe catkowity, réznigcg sie od danej o podang liczbe naturalng,

mnozy i dzieli liczby catkowite,

oblicza wartosci wyrazen ztozonych z dwdch lub trzech dziatan na liczbach catkowitych,
podaje przyktady bryt o danej liczbie wierzchotkéw,

podaje przyktady bryt ktérych sciany spetniajg dany warunek,

rozwigzuje zadania z zastosowaniem objetosci prostopadtoscianu i szescianu,

rysuje siatke prostopadtoscianu o danych dtugosciach krawedzi,

dobiera siatke do modelu prostopadtoscianu,

ocenia, czy rysunek przedstawia siatke prostopadtoscianu,

oblicza objetos¢ prostopadtos$cianu, korzystajac z jego siatki,

nazywa graniastostupy na podstawie siatek,

rysuje siatki graniastostupéw przy podanym ksztatcie podstawy i podanych diugosciach
krawedzi,

dobiera siatke do modelu graniastostupa.

Wymagania na ocene bardzo dobra:

rozwigzuje zadania z zastosowaniem potegowania,

oblicza wartosci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych (takze z potegowaniem), stosujac
odpowiednig kolejnos¢ dziatan,

zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego z zastosowaniem poréwnywania réznicowego

i ilorazowego w postaci jednego kilkudziataniowego wyrazenia,

uzupetnia nawiasami wyrazenie arytmetyczne tak, aby dawato podany wynik,

odczytuje liczby zapisane cyframi rzymskimi,

szacuje wynik wyrazenia zawierajgcego wiecej niz jedno dziatanie,

rozszyfrowuje cyfry ukryte pod literami w liczbach w dziataniu dodawania pisemnego,
rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
pisemnego,

rozszyfrowuje cyfry ukryte pod literami w dziataniu mnozenia pisemnego,

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,
rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem cech podzielnosci i wielokrotnosci liczb,
rozktada na czynniki pierwsze liczby kilkucyfrowe,

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem cech podzielnosci, dzielenia pisemnego oraz
poréwnywania ilorazowego,

rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce prostej, potprostej i odcinka na ptaszczyznie,
wskazuje rézne rodzaje katodw na bardziej ztozonych rysunkach,

oblicza miary katéw przedstawionych na rysunku (trudne przyktady),

oblicza miary katéw miedzy wskazéwkami zegara o okreslonej godzinie (petne kwadranse),
rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce rodzajow i wtasnosci trojkatow,



rysuje romb przy uzyciu linijki i cyrkla,

rysuje rownolegtobok przy danych przekatnych i kacie miedzy nimi,

rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnosci trapezéw,

rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnosci czworokatow,

poréwnuje utamki, wykorzystujac relacje miedzy utamkami o takich samych licznikach lub o
takich samych mianownikach,

rozwigzuje nietypowe zadnia tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw
zwyktych,

rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem mnozenia utamkoéw zwyktych,

rozwigzuje zadania z zastosowaniem dzielenia utamkéw zwyktych,

rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych,

porownuje utamki zwykte o mianowniku rdwnym 8 z utamkami dziesietnymi,

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania utamkéw dziesietnych,
odczytuje brakujace liczby z osi liczbowej, gdy liczby réznig sie liczbg miejsc po przecinku,
rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem i odejmowaniem utamkow
dziesietnych,

rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem mnozenia utamkow dziesietnych,
rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dzielenia utamkoéw dziesietnych,

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem przeliczania jednostek,

rozwigzuje zadania wymagajace dziata na utamkach zwyktych i dziesietnych,

rozwigzuje zadania z wykorzystaniem rozktadu jazdy,

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczgce czasu i kalendarza,

rozwigzuje zadania, w ktdrych szacuje i oblicza tgczny koszt zakupu przy danych cenach
jednostkowych oraz wielkos¢ reszty,

rozwigzuje zadania z zastosowaniem obliczania $redniej liczb wyrazonych réznymi jednostkami,
oblicza sume liczb na podstawie podanej Sredniej,

oblicza jedng z wartosci przy danej Sredniej i pozostatych wartosciach,

rozwigzuje zadania, wykorzystujgc dane przedstawione na diagramie stupkowym,
rozwigzuje zadania praktyczne zwigzane z obliczaniem pdl prostokatow,

oblicza pola figur ztozonych z prostokatéw, rownolegtobokdw i tréjkatdw, umieszczonych na
kratownicy, odczytujac potrzebne wymiary,

rozwigzuje zadania praktyczne zwigzane z polem trdjkata,

oblicza wysokosci trojkata prostokatnego przy danych trzech bokach,

oblicza wysokos$¢ trapezu przy danych podstawach i polu,

oblicza drugg podstawe trapezu przy danej wysokosci, podstawie i polu,

rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem réznych jednostek pola,

poréwnuje powierzchnie wyrazone w réznych jednostkach,

zamienia jednostki pola,

oblicza Srednig arytmetyczng liczb catkowitych,

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania réznicowego i dodawania liczb
catkowitych,

rozwigzuje zadania dotyczgce odczytywania z osi liczbowej liczb réznigcych sie od podanych o
dang wielkosé,

rozwigzuje zadania z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych,

rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce graniastostupow i ostrostupow,

rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem objetosci,

oblicza wysokos¢ prostopadtoscianu przy danej objetosci i krawedziach podstawy,
rozwigzuje nietypowe zadania z wykorzystaniem siatki szescianu,



rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce siatek graniastostupow.

e) Na ocene celujacg uczen spetnia 100% wymagan na stopien bardzo dobry a znane wiadomosci i
umiejetnosci stosuje w sytuacjach trudnych, nietypowych i ztozonych.

KLASA 6

a)

Wymagania na ocene dopuszczajaca:

odczytuje i zapisuje stownie liczby zapisane cyframi i odwrotnie,

odczytuje wspdtrzedne punktdw zaznaczonych na osi liczbowej,

dodaje i odejmuje liczby naturalne w zakresie do 200,

mnozy i dzieli liczby naturalne w zakresie do 100,

zapisuje liczby za pomocg cyfr rzymskich (w zakresie do 39),

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania,
mnozenia i dzielenia liczb naturalnych,

oblicza drugie i trzecie potegi liczb naturalnych jedno- i dwucyfrowych,

zna i stosuje wtasciwg kolejnos$¢ dziatann w wyrazeniach dwudziataniowych,

dodaje i odejmuje pisemnie liczby trzy- i czterocyfrowe,

sprawdza wynik odejmowania przez dodawanie,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
pisemnego,

mnozy pisemnie liczby dwu- i trzycyfrowe,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,
wykonuje dzielenie z resztg (proste przyktady),

zna i stosuje cechy podzielnosci przez 2, 5i 10,

dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby jednocyfrowe,

zna, rysuje i oznacza prostg, potprostg i odcinek,

rozréznia wzajemne potozenie dwdch prostych i odcinkéw na ptaszczyznie,

wskazuje, w prostych przyktadach, odcinki prostopadte i réwnolegte w figurach ptaskich,
rozwigzuje elementarne zadania dotyczace prostych, potprostych, odcinkdéw i punktdw,
rysuje kota i okregi,

wskazuje i nazywa elementy kofa i okregu: srodek, promien, srednice, cieciwe, fuk,
rozpoznaje, wskazuje, rysuje i mierzy katy ostre, proste i rozwarte,

postuguje sie kgtomierzem do mierzenia katow wypuktych,

podaje przyktady figur ptaskich,

wskazuje i nazywa elementy wielokatow: boki, wierzchotki, przekatne, katy wewnetrzne,
rozpoznaje trojkat ostrokatny, prostokatny i rozwartokatny,

zna twierdzenie o sumie katéw w trdjkacie,

rozpoznaje trojkat réwnoboczny, rownoramienny i réznoboczny,

oblicza dtugosci bokéw trojkata rwnobocznego przy danym obwodzie,

rozpoznaje odcinki, ktére sg wysokosciami w tréjkacie,

wskazuje wierzchotek, z ktérego poprowadzona jest wysoko$é, i bok, do ktérego jest ona
prostopadta,

rysuje za pomoca ekierki wysokosci w tréjkacie ostrokgtnym,

wskazuje boki prostopadte, boki réwnolegte i przekatne w prostokatach i rownolegtobokach,
oblicza obwody czworokgtéw,

rozpoznaje i rysuje wysokosci rownolegtoboku, trapezu,



wskazuje trapezy wsrdd innych figur,

rysuje trapezy przy danych dtugosciach podstaw,

wybiera sposrdd podanych figur te, ktére majg os symetrii,

zapisuje utamek w postaci dzielenia,

zamienia liczby mieszane na utamki niewtfasciwe i utamki niewtasciwe na liczby mieszane,
porownuje utamki o tym samym mianowniku,

rozszerza utamki do wskazanego mianownika,

skraca utamki w prostych wypadkach,

dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o jednakowych mianownikach,
rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
utamkéw o jednakowych mianownikach,

w prostych przyktadach dodaje i odejmuje utamki ze sprowadzeniem ich do wspdlnego
mianownika,

mnozy utamek lub liczbe mieszang przez liczbe naturalng z wykorzystaniem skracania,
mnozy utamki z wykorzystaniem skracania,

znajduje odwrotnosci utamkoéw, liczb naturalnych i liczb mieszanych,

dzieli utamki z wykorzystaniem skracania,

zapisuje utamek dziesietny w postaci utamka zwyktego,

zamienia utamek zwykty na dziesietny przez rozszerzanie utamka,

odczytuje i zapisuje stownie utamki dziesietne,

w prostych wypadkach zapisuje cyframi utamki dziesietne zapisane stownie,

dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe dotyczgce dodawania i odejmowania utamkéw
dziesietnych,

mnozy i dzieli w pamieci utamki dziesietne przez 10, 100, 1000,

mnozy pisemnie utamki dziesietne,

dzieli pisemnie utamki dziesietne przez jednocyfrowa liczbe naturalng,

potrafi postugiwac sie kalkulatorem,

zamienia jednostki czasu (godziny na minuty, minuty na sekundy, kwadranse na minuty, godziny
na kwadranse),

zna podstawowe jednostki masy, monetarne (polskie) i dtugosci,

zamienia mniejsze jednostki na wieksze,

oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb naturalnych,

odczytuje dane z tabeli,

zamienia procenty na utamki,

okresla, czy zamalowano 25%, 50%, 75%, 100% figury,

oblicza pozostatg cze$é jako procent catosci,

odczytuje dane z diagramow w prostych wypadkach,

oblicza pole prostokata jako iloczyn dtugosci bokéw,

zna i stosuje wzér na obliczanie pola rownolegtoboku,

oblicza pole tréjkata przy danym boku i odpowiadajgcej mu wysokosci,

odczytuje liczby catkowite z osi liczbowej,

zaznacza na osi liczbowej podane liczby catkowite,

rozroznia i wskazuje elementy bryt: krawedzie, wierzchotki, sciany boczne, podstawy,
rozrdznia graniastostupy i ostrostupy w otoczeniu oraz na rysunkach,

zna podstawowe jednostki objetosci,

oblicza objetosci bryt zbudowanych z szescianéw jednostkowych,

oblicza objetos¢ prostopadtoscianu ztozonego z szescianéw jednostkowych.



b)

Wymagania na ocene dostateczng:

zaznacza na osi liczbowej punkty spetniajace okreslone warunki,

zna i rozumie istote zapisu dziesietnego i pozycyjnego,

potrafi stosowac skréty w zapisie liczb naturalnych (np. 3 tys.; 1,54 min),

odczytuje liczby zapisane cyframi rzymskimi,

zapisuje wiek na podstawie podanego roku,

zna i stosuje w obliczeniach przemiennosc i tgcznos¢ dodawania oraz mnozenia,

stosuje rozdzielnos¢ mnozenia wzgledem dodawania i odejmowania przy mnozeniu liczb
dwucyfrowych przez liczby jednocyfrowe,

mnozy liczby zakoriczone zerami, pomijajgc zera przy mnozeniu i dopisujgc je w wyniku,

dzieli liczby zakonczone zerami, pomijajgc takg samg liczbe zer na koricu w dzielnej i dzielniku,
rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia i
dzielenia liczb naturalnych,

zapisuje potegi w postaci iloczynu,

zapisuje iloczyn tych samych czynnikdw w postaci potegi,

oblicza potegi liczb, takze z wykorzystaniem kalkulatora,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem potegowania,

oblicza wartos¢ trzydziataniowego wyrazenia arytmetycznego, zawierajgcego réwniez nawiasy,
dopasowuje zapis rozwigzania do tresci zadania tekstowego,

szacuje wynik pojedynczego dziatania dodawania lub odejmowania przez stosowanie zaokraglen
liczb,

stosuje szacowanie w sytuacjach praktycznych,

rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania pisemnego,
rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

zna i stosuje cechy podzielnosci przez 3 i 9,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia z resztg i interpretuje
wynik dziatania stosownie do tresci zadania,

wskazuje w zbiorze liczb liczby ztozone na podstawie cech podzielnosci przez 2, 3, 5, 10,
zapisuje liczbe dwucyfrowg w postaci iloczynu czynnikdéw pierwszych,

znajduje brakujgcy czynnik w iloczynie oraz dzielnik lub dzielng w ilorazie,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia pisemnego,

rozwigzuje typowe zadania dotyczgce punktow, odcinkdw, pétprostych i prostych,

wskazuje odcinki przystajace,

znajduje odlegto$é miedzy dwoma punktami,

rozumie definicje kota i okregu,

stosuje znane witasnosci kota i okregu do rozwigzywania prostych zadan geometrycznych,
rozpoznaje, wskazuje i rysuje katy petne, pétpetne, wkleste i wypukte,

rozpoznaje katy wierzchotkowe, przylegte i dopetniajgce do 360°,

rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem réznych rodzajow kagtéw,

szacuje miary katéw przedstawionych na rysunku,

rysuje katy o danej mierze, mniejszej niz 180°,

rozwigzuje elementarne zadania rysunkowe dotyczace obliczania miar katow,

oblicza wymiary figur geometrycznych i obiektow w skali,

stosuje nierownos¢ trojkata,

rozwigzuje typowe zadania dotyczgce obliczania miar katéw w tréjkacie, stosujac twierdzenie o
sumie ich miar,

oblicza obwdd trojkata, majgc dane zaleznosci miedzy jego bokami,

wskazuje rézne rodzaje trdojkatow jako czesci innych wielokgtéw,



rysuje rézne rodzaje trojkatow,

rysuje za pomoca ekierki wysokosci w tréjkacie ostrokagtnym i prostokatnym,

rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem wysokosci tréjkata,

rysuje kwadrat o danym obwodzie oraz prostokat o danym obwodzie i danym jednym boku,
oblicza miary katow w réwnolegtoboku,

oblicza dtugos¢ boku rombu przy danym obwodzie,

rysuje rownolegtobok przy danym boku i danej wysokosci prostopadtej do tego boku,
rozpoznaje rodzaje trapezoéw,

rysuje trapezy przy danych dtugosciach podstawi wysokosci,

oblicza dtugosci brakujgcych odcinkéw w trapezie,

wskazuje poznane czworokaty jako czesci innych figur,

wykorzystuje twierdzenie o sumie miar kagtéw w czworokgacie do obliczania brakujgcych miar
katéw w czworokacie,

zapisuje w postaci utamkow rozwigzania elementarnych zadan tekstowych,

doprowadza utamki wtasciwe do postaci nieskracalnej, a utamki niewtasciwe i liczby mieszane
do najprostszej postaci,

poréwnuje utamki o takich samych licznikach,

rozszerza utamki do wskazanego licznika,

znajduje licznik lub mianownik utamka réwnego danemu po skréceniu lub rozszerzeniu,
sprowadza utamki do wspdlnego mianownika,

rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw o
jednakowych mianownikach,

dodaje i odejmuje utamki lub liczby mieszane o réznych mianownikach,

rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw o
réznych mianownikach,

oblicza utamek liczby naturalnej,

mnozy liczby mieszane, stosujgc skracanie,

rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem mnozenia utamkow i liczb mieszanych,
dzieli liczby mieszane, stosujgc skracanie,

rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dzielenia utamkéw,

oblicza wartosci dwudziataniowych wyrazen na utamkach zwyktych, stosujgc utatwienia —
przemienno$¢ i skracanie,

zapisuje cyframi utamki dziesietne zapisane stownie,

zaznacza utamki dziesietne na osi liczcbowej,

poréwnuje utamki dziesietne,

zamienia utamki zwykte na utamki dziesietne skoriczone,

dodaje i odejmuje utamki dziesietne w pamieci,

znajduje dopetnienie utamka dziesietnego do petnych catosci,

oblicza sktadnik sumy w dodawaniu oraz odjemng lub odjemnik w odejmowaniu utamkéw
dziesietnych,

rozwigzuje typowe zadania tekstowe z dodawaniem i odejmowaniem utamkow dziesietnych,
odczytuje z osi liczbowej brakujgce utamki dziesietne,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia utamkdéw dziesietnych,
dzieli w pamieci utamki dziesietne przez liczbe naturalng,

dzieli pisemnie utamki dziesietne przez liczbe naturalng,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem dzielenia utamkéw dziesietnych i
poréwnywania ilorazowego,



zamienia jednostki zapisane za pomocg utamka dziesietnego na jednostki mieszane lub mniejsze
jednostki,

wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, postugujac sie kalkulatorem,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem jednostek, np.: koszt zakupu przy
danej cenie za kilogram lub metr,

przelicza jednostki masy, dfugosci i czasu,

oblicza uptyw czasu miedzy wskazaniami zegara z przekroczeniem godziny,

rozwigzuje elementarne zadania dotyczace czasu z wykorzystaniem informacji podanych w
tabelach, na diagramach i w kalendarzu,

rozwigzuje elementarne zadania z wykorzystaniem informacji podanych w tabelach, na
rysunkach, diagramach, mapach i planach,

oblicza rzeczywistg odlegtos¢ na podstawie mapy ze skalg mianowang,

oblicza srednig arytmetyczna kilku liczb naturalnych,

rozwigzuje zadania tekstowe polegajace na obliczeniu sredniej arytmetycznej,

okresla, jaki procent figury zamalowano,

oblicza 1%, 10%, 25%, 50%, 75% i 100% liczby naturalnej,

zamienia procent na utamek w prostych wypadkach,

oblicza procent liczby z wykorzystaniem kalkulatora,

redukuje jednomiany podobne znajdujace sie po jednej stronie rownania,

oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych,

sprawdza, czy dana liczba jest pierwiastkiem réwnania,

rozwigzuje réwnaniatypu2-x+3 =7,

na ptaszczyznie z wprowadzonym kartezjariskim uktadem wspoétrzednych odczytuje i zaznacza
punkty o danych wspoétrzednych catkowitych,

oblicza pola figur znajdujacych sie na kratownicy,

wykorzystuje pole prostokata do obliczania pdl innych figur,

mierzy przedmioty w ksztatcie prostokata i oblicza ich pole,

oblicza pole i obwdd prostokata przy danym jednym boku i zaleznosci (ilorazowej lub
réznicowej) drugiego boku,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokata,

oblicza pole réwnolegtoboku i rombu narysowanych na papierze w kratke z mozliwoscig
odczytania potrzebnych wymiaréw,

oblicza pole i obwdd rownolegtoboku na podstawie danych dtugosci bokdw i wysokosci,
zna i stosuje wzér na obliczanie pola rombu z wykorzystaniem dtugosci przekatnych,
rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem pél réwnolegtoboku i rombu,

zna i stosuje wzér na obliczanie pola trojkata,

oblicza pole tréjkata umieszczonego na kratownicy z mozliwoscig odczytania potrzebnych
dtugosci,

oblicza pole tréjkata prostokatnego o danych przyprostokatnych,

zna i stosuje wzér na obliczanie pola trapezu,

oblicza pole trapezu umieszczonego na kratownicy z mozliwoscig odczytania potrzebnych
dtugosci,

wyznacza liczby przeciwne do danych,

poréwnuje liczby catkowite,

rozwigzuje zadania na podstawie danych przedstawionych w tabeli, na mapie pogody,
dodaje liczby catkowite jedno- i dwucyfrowe,

okresla znak sumy dwéch liczb catkowitych wielocyfrowych,

oblicza za pomocg osi liczbowej réznice miedzy liczbami catkowitymi,



oblicza réznice miedzy wartosciami temperatury wyrazonej za pomocg liczb catkowitych,
wykonuje proste dziatania dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb catkowitych,
rysuje rzuty graniastostupow i ostrostupéw,

dobiera jednostke do pomiaru objetosci danego przedmiotu,

oblicza objetos¢ prostopadtos$cianu i szescianu jako iloczyn dtugosci krawedzi,

rozumie pojecie siatki prostopadtoscianu,

rysuje siatke szescianu o podanej dtugosci krawedzi.

Wymagania na ocene dobra:

stosuje rozdzielnos¢ mnozenia i dzielenia wzgledem dodawania i odejmowania przy mnozeniu i
dzieleniu liczb wielocyfrowych przez jednocyfrowe,

zapisuje liczbe postaci podang z 10n bez uzycia potegowania,

wyznacza liczbe naturalng, znajac jej kwadrat, np. 25, 49,

rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem potegowania,

zapisuje wyrazenia arytmetyczne do prostych tresci zadaniowych,

zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego w postaci jednego wyrazenia kilkudziataniowego,
dodaje i odejmuje pisemnie liczby wielocyfrowe,

zna pojecie wielokrotnosci liczb,

zna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej,

zapisuje liczbe w postaci iloczynu czynnikéw pierwszych,

dzieli pisemnie liczby wielocyfrowe przez liczby dwucyfrowe,

znajduje i mierzy odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtos¢ miedzy prostymi réwnolegtymi,
rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z wykorzystaniem wtasnosci kota i okregu,
rozwigzuje zadania zwigzane z mierzeniem katéw,

wskazuje katy rowne, ktdre powstang, gdy dwie proste réwnolegte przetniemy trzecig prosta,
rozwigzuje typowe zadania dotyczace obliczania miar katow,

rozumie pojecie katéw przystajacych,

oblicza miary katéw w tréjkacie na podstawie podanych zaleznosci miedzy katami,

wskazuje osie symetrii trojkata,

rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnosci trojkatéw,

zna wiasnosci réwnolegtoboku, rombu, trapezu, deltoidu i potrafi narysowac ich wszystkie
wysokosci,

rozwigzuje zadania zwigzane z rysowaniem, mierzeniem i obliczaniem dfugosci odpowiednich
odcinkéw w réwnolegtobokach,

rysuje trapez o danych dtugosciach bokéw i danych katach,

potrafi klasyfikowaé czworokaty,

podaje przyktady wielokgtéw foremnych i okresla ich wtasnosci,

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania utamka liczby,

wskazuje w zbiorze utamkow utamki nieskracalne przy wykorzystaniu cech podzielnosci,
rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych
jednakowych mianownikach,

poréwnuje utamki o réznych mianownikach,

oblicza sktadnik w sumie lub odjemnik w réznicy utamkdw o réznych mianownikach,
rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania utamkéw zwyktych o
réoznych mianownikach oraz poréwnywania réznicowego,

oblicza utamek liczby mieszanej i utamek utamka,

oblicza brakujacy czynnik w iloczynie,

mnozy liczby mieszane i doprowadza wynik do najprostsze]j postaci,

rozwigzuje zadania z zastosowaniem odwrotnosci liczb,



rozwigzuje zadania z zastosowaniem dzielenia liczb mieszanych,

oblicza wartos$ci wyrazen zawierajacych trzy i wiecej dziatan na utamkach zwyktych i liczbach
mieszanych,

porownuje utamki dziesietne ze zwyktymi o mianownikach 2, 4 lub 5,

zamienia utamki zwykte na utamki dziesietne nieskoriczone okresowe,

oblicza wartos$ci dwudziataniowych wyrazen zawierajgcych dodawanie i odejmowanie utamkéw
dziesietnych,

zapisuje i odczytuje duze liczby za pomocg skrétéw, np. 2,5 tys.,

zaokragla utamki dziesietne z okreslong doktadnoscia,

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach dziesietnych,

oblicza dzielng lub dzielnik przy danym ilorazie,

potrafi postugiwac sie kalkulatorem, wykorzystujgc funkcje pamieci,

wyraza w jednej jednostce sume wielko$ci podanych w réznych jednostkach,

poréwnuje wielko$ci podane w réznych jednostkach,

zamienia jednostki dtugosci i masy z wykorzystaniem liczb dziesietnych,

rozwigzuje typowe zadania tekstowe dotyczace czasu z wykorzystaniem informacji podanych
w tabelach i kalendarzu,

rozwigzuje zadania z wykorzystaniem danych zapisanych w réznych zrédtach,

oblicza, ile towaru mozna kupic za okreslong kwote przy podanej cenie jednostkowej,
rozwigzuje zadania z zastosowaniem poréwnywania réznicowego i ilorazowego na podstawie
danych z tabel,

wykonuje obliczenia na podstawie planéw i map,

oblicza rzeczywiste wymiary obiektdw, znajac ich wymiary w podanej skali,

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem sredniej arytmetycznej,

rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania wielkosci
procentowych,

rozumie pojecie procentu jako utamka catosci,

oblicza w prostych wypadkach, jakim procentem catosci jest dana wielkosé,

zamienia procent na utamek dziesietny, a nastepnie utamek dziesietny na utamek zwykty
nieskracalny,

zapisuje utamek dziesietny i utamek zwykty o mianowniku 100 w postaci procentu,
wykonuje obliczenia dotyczgce poréwnywania ilorazowego i réznicowego, z wykorzystaniem
danych z diagramoéw,

przedstawia dane na diagramach,

rozwigzuje réwnaniatypu5-x-1=3-x+7,

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem zaleznosci miedzy predkoscia, drogg i czasem
w ruchu jednostajnym,

na ptaszczyznie z narysowanym kartezjaniskim uktadem wspotrzednych zaznacza punkty, ktorych
wspotrzedne spetniajg okreslone warunki,

rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem pola prostokata,

podaje mozliwe wymiary prostokgta o danym polu,

oblicza wysokos¢ réwnolegtoboku przy danym polu i dtugosci boku,

rozwigzuje zadania z zastosowaniem pdl i obwodéw réwnolegtoboku, rombu oraz deltoidu,
rozwigzuje zadania z praktycznym wykorzystaniem pola tréjkata,

oblicza pola figur umieszczonych na kratownicy, ktore dadzg sie podzieli¢ na prostokaty,
rownolegtoboki i tréjkaty,

oblicza pole trapezu przy podanej zaleznosci miedzy jego bokami a wysokoscig,

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem pola trapezu,



e oblicza pole wielokgta umieszczonego na kratownicy, ktéry da sie podzieli¢ na trapezy o tatwych
do obliczenia polach,

* wyraza pole powierzchni figury o wymiarach danych w réznych jednostkach,

* rozwigzuje elementarne zadania tekstowe z wykorzystaniem jednostek pola,

e porzadkuje liczby w zbiorze liczb catkowitych,

e oblicza temperature po spadku o podang liczbe stopni,

e oblicza wartos¢ bezwzgledna liczby,

* rozwigzuje elementarne zadania z zastosowaniem dodawania i odejmowania liczb catkowitych,

e wskazuje liczbe catkowitg réznigca sie od danej liczby o podang liczbe naturalng,

* mnozy i dzieli liczby catkowite,

e oblicza wartosci wyrazen ztozonych z dwdch lub trzech dziatan na liczbach catkowitych,

e podaje przyktady bryt o danej liczbie wierzchotkdw,

e podaje przyktady bryt, ktérych sciany spetniajg dany warunek,

® rozwigzuje zadania z zastosowaniem objetosci prostopadtoscianu i szescianu,

* rysuje siatke prostopadfoscianu o danych dtugosciach krawedzi,

e dobiera siatke do modelu prostopadtoscianu,

e ocenia, czy rysunek przedstawia siatke prostopadtoscianu,

e oblicza objetos¢ prostopadtoscianu, korzystajac z jego siatki,

® nazywa graniastostupy na podstawie siatek,

* rysuje siatke graniastostupa przy podanym ksztatcie podstawy i podanych dtugosciach krawedzi,

e dobiera siatke do modelu graniastostupa.

Wymagania na ocene bardzo dobra:

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem potegowania,

e oblicza wartosci wielodziataniowych wyrazen arytmetycznych (takze z potegowaniem), stosuje
odpowiednig kolejnos¢ dziatan,

e zapisuje rozwigzanie zadania tekstowego z zastosowaniem pordwnania réznicowego i
ilorazowego

e w postaci jednego kilkudziataniowego wyrazenia,

e uzupetnia nawiasami wyrazenie arytmetyczne tak, aby dawato podany wynik,

e szacuje wynik wyrazenia zawierajgcego wiecej niz jedno dziatanie,

e rozszyfrowuje cyfry ukryte pod literami w liczbach, w dziataniu dodawania pisemnego,

* rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania
pisemnego,

e rozszyfrowuje cyfry ukryte pod literami w dziataniu mnozenia pisemnego,

* rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem mnozenia pisemnego,

* rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem cech podzielnosci i wielokrotnosci liczb,

e rozktada na czynniki pierwsze liczby wielocyfrowe,

® rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem cech podzielnosci, dzielenia pisemnego oraz
poréwnywania ilorazowego,

* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce prostej, pétprostej i odcinka na ptaszczyznie,

e wskazuje rézne rodzaje katdow na bardziej ztozonych rysunkach,

e oblicza miary katéw przedstawionych na rysunku (trudne przykfady),

e oblicza miary katéw miedzy wskazéwkami zegara o okreslonej godzinie,

* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce rodzajéw i wiasnosci trojkatow,

* rysuje romb za pomocg cyrkla i linijki,

* rysuje rownolegtobok przy danych przekatnych i zawartym miedzy nimi kacie,

* rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtfasnosci czworokgtéw,



poréwnuje utamki, wykorzystujgc relacje miedzy utamkami o tych samych licznikach lub o takich
samych mianownikach,

rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych,

porownuje utamki zwykte z utamkami dziesietnymi,

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem porownywania utamkow dziesietnych,
odczytuje brakujace liczby na osi liczbowej, gdy liczby réznig sie liczbg miejsc po przecinku,
rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dodawaniem, odejmowaniem, mnozeniem i
dzieleniem liczb dziesietnych,

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe z zastosowaniem przeliczania jednostek,

rozwigzuje zadania wymagajace dziatan na utamkach zwyktych i dziesietnych,

rozwigzuje praktyczne zadania wymagajace obliczenia pola i obwodu wielokata,

rozwigzuje praktyczne zadania wymagajgce wyznaczenia objetosci bryt,

rozwigzuje zadania z wykorzystaniem rozktadu jazdy,

rozwigzuje nietypowe zadania tekstowe dotyczgce czasu i kalendarza,

rozwigzuje zadania, w ktdrych szacuje i oblicza tgczny koszt zakupu przy danych cenach
jednostkowych oraz wielkosci reszty,

wykorzystuje funkcje pamieci w kalkulatorze do szybkiego obliczania wartosci wyrazen,

potrafi wymysli¢ strategie rachunkowg w oparciu o prawa dziatan,

wyznacza rzeczywistg odlegto$¢ miedzy obiektami wystepujgcymi na planie i na mapie,
postugujac sie skalg mianowana i liczbowa,

oblicza $rednig arytmetyczng liczb catkowitych,

rozwigzuje zadania z zastosowaniem obliczania $redniej liczb wyrazonych réznymi jednostkami,
oblicza sume liczb na podstawie podanej sredniej,

oblicza jedng z wartosci przy danej Sredniej i pozostatych wartosciach,

rozwigzuje zadania na podstawie danych przedstawionych na diagramie stupkowym i kotowym,
wyraza predkosc¢ za pomocg réznych jednostek,

podaje liczby spetniajgce dang rownosé,

rozwigzuje proste réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma,

rozwigzuje zadania praktyczne zwigzane z obliczaniem pdl prostokatow,

oblicza pola figur ztozonych z prostokagtéw, réwnolegtobokdw i tréjkatdw umieszczonych na
kratownicy, odczytuje potrzebne wymiary,

rozwigzuje zadania praktyczne zwigzane z polem tréjkata,

oblicza wysokosci trojkata prostokatnego przy danych trzech bokach,

oblicza wysokos¢ trapezu przy danych podstawach i polu,

oblicza drugg podstawe trapezu, gdy dane s3g: wysokos¢, podstawa i pole,

rozwigzuje zadania tekstowe z wykorzystaniem réznych jednostek pola,

poréwnuje powierzchnie wyrazone w réznych jednostkach,

zamienia jednostki pola,

rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem poréwnywania réznicowego i dodawania liczb
catkowitych,

rozwigzuje zadania polegajgce na odczytywaniu z osi liczbowej liczb réznigcych sie od podanych
o dang wielkos¢,

oblicza potegi liczb catkowitych o wyktadniku naturalnym,

rozwigzuje zadania z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych, rdwniez z wartoscig
bezwzgledng,

rysuje siatki graniastostupéw i ostrostupow, réwniez z zastosowaniem skali,

rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce graniastostupow i ostrostupow,

poréwnuje wtasnosci graniastostupa z wtasnosciami ostrostupa,



e zamienia jednostki objetosci,
® rozwigzuje nietypowe zadania z zastosowaniem objetosci,
e oblicza wysokos¢ prostopadtoscianu przy danej objetosci i krawedziach podstawy,
* rozwigzuje nietypowe zadania z wykorzystaniem siatki szescianu,
* rozwigzuje nietypowe zadania dotyczgce siatek graniastostupow.
e) Na ocene celujacg uczen spetnia 100% wymagan na stopien bardzo dobry a znane wiadomosci i
umiejetnosci stosuje w sytuacjach trudnych, nietypowych i ztozonych.

KLASA 7

a) Wymagania na ocene dopuszczajaca:
® rozumie rozszerzenie osi liczbowej na liczby ujemne,
e umie poréwnywa¢ liczby wymierne,
e umie zaznacza¢ liczbe wymierng na osi liczbowej,
e umie zamienia¢ utamek zwykty na dziesietny i odwrotnie,
* zna pojecia: rozwiniecie dziesietne skonczone, nieskonczone, okresowe,
e umie zapisac liczby wymierne w postaci rozwinie¢ dziesietnych skoficzonych i rozwinie¢
dziesietnych nieskonczonych okresowych,
* zna sposdb zaokraglania liczb,
® rozumie potrzebe zaokraglania liczb,
e umie zaokragli¢ liczbe do danego rzedu,
e umie szacowad wyniki dziatan,
* zna algorytm dodawania i odejmowania liczb wymiernych dodatnich,
e umie dodawaé i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w jednakowej postaci,
® zna algorytm mnozenia i dzielenia liczb wymiernych dodatnich,
e umie podac odwrotnosc¢ liczby,
e umie mnozy¢ i dzieli¢ przez liczbe naturalng,
* umie oblicza¢ utamek danej liczby naturalnej,
e zna kolejnos¢ wykonywania dziatan,
e umie dodawa¢, odejmowaé, mnozy¢ i dzieli¢ dwie liczby,
* zna pojecie liczb przeciwnych,
e umie odczytac z osi liczbowej liczby spetniajgce okreslony warunek,
* umie opisac zbidr liczb za pomocg nieréwnosci,
® umie zaznaczy¢ na osi liczbowej liczby spetniajgce okreslong nieréwnosg,
® zna pojecie odlegtosci miedzy dwiema liczbami na osi liczbowej,
* umie na podstawie rysunku osi liczbowej okresli¢ odlegtos¢ miedzy liczbami,
® zna pojecie procentu,
* rozumie potrzebe stosowania procentdéw w zyciu codziennym,
* umie wskaza¢ przyktady zastosowan procentéw w zyciu codziennym,
* umie zamieni¢ procent na utamek,
* umie zamieni¢ utamek na procent,
e umie okresli¢ procentowo zaznaczong czesc¢ figury i zaznaczy¢ procent danej figury,
e zna pojecie diagramu procentowego,
e umie z diagramdw odczytaé potrzebne informacje,
* umie obliczy¢ procent danej liczby,
* rozumie pojecia podwyzka (obnizka) o pewien procent,



wie, jak obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent,
umie obliczy¢ podwyzke (obnizke) o pewien procent,
zna podstawowe pojecia: punkt, prosta, odcinek,

zna pojecie prostych prostopadtych i rownolegtych,
umie konstruowadé odcinek przystajacy do danego,

zna pojecie kata i miary kata,

zna rodzaje katow,

umie konstruowad kat przystajgcy do danego,

zna nazwy katdw utworzonych przez dwie przecinajgce sie proste oraz katéw utworzonych
pomiedzy dwiema prostymi rdwnolegtymi przecietymi trzecig prostg i zwigzki pomiedzy nimi,
zna pojecie wielokata,

zna sume miar katéw wewnetrznych tréjkata,

umie kresli¢ poszczegdlne rodzaje tréjkatow,

zna definicje figur przystajacych,

umie wskazac figury przystajace,

zna definicje prostokata i kwadratu,

umie rozrdzniaé poszczegdlne rodzaje czworokatow,
umie rysowac przekatne czworokgtow,

umie rysowaé wysokosci czworokatéw,

zna pojecie wielokagta foremnego,

zna jednostki miary pola,

zna zaleznosci pomiedzy jednostkami pola,

zna wzér na pole prostokata,

zna wzér na pole kwadratu,

umie obliczaé pole prostokata, ktérego boki sg wyrazone w tych samych jednostkach,
zna wzory na obliczanie pdl powierzchni wielokatow,
umie obliczaé pola wielokatow,

umie narysowacé ukfad wspétrzednych,

zna pojecie uktadu wspodtrzednych,

umie odczytaé wspétrzedne punktéw,

umie zaznaczy¢ punkty o danych wspoétrzednych,

umie rysowacé odcinki w uktadzie wspdtrzednych,

zna pojecie wyrazenia algebraicznego,

umie budowaé proste wyrazenia algebraiczne,

umie rozréznié pojecia: suma, rdznica, iloczyn, iloraz,
umie budowad i odczytywac wyrazenia algebraiczne,
umie obliczyé wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla jednej zmiennej
wymiernej,

zna pojecie jednomianu,

zna pojecie jednomianéw podobnych,

umie porzgdkowac jednomiany,

umie okresli¢ wspotczynniki liczbowe jednomianu,
umie rozpoznaé jednomiany podobne,

zna pojecie sumy algebraicznej,

zna pojecie wyrazéw podobnych,

umie odczytaé wyrazy sumy algebraicznej,

umie wskaza¢ wspodtczynniki sumy algebraicznej,

umie wyodrebni¢ wyrazy podobne,



umie zredukowa¢ wyrazy podobne,

umie zredukowaé wyrazy podobne,

umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez liczbe,

zna pojecie réwnania,

umie zapisac zadanie w postaci rownania,

zna pojecie rozwigzania rownania,

rozumie pojecie rozwigzania réwnania,

umie sprawdzié, czy dana liczba spetnia rownanie,

umie rozwigzywac rownania posiadajace jeden pierwiastek, réwnania sprzeczne i
tozsamosciowe,

zna metode réwnan rownowaznych,

umie stosowa¢ metode réwnan rdwnowaznych,

umie rozwigzywac rownania bez stosowania przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych,
zna i rozumie pojecie potegi o wyktadniku naturalnym,

umie obliczyé potege o wyktadniku naturalnym,

umie poréwnac potegi o réznych wyktadnikach naturalnych i takich samych podstawach oraz o
takich samych wyktadnikach naturalnych i réznych dodatnich podstawach,

zna wzdér na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach,

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach,
umie mnozy¢ i dzieli¢ potegi o tych samych podstawach,

zna wzér na potegowanie potegi,

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi,

umie potegowac potege,

zna wzor na potegowanie iloczynu i ilorazu,

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach,
umie potegowac iloczyniiloraz,

umie zapisac iloczyn i iloraz poteg o tych samych wyktadnikach w postaci jednej potegi,
zna pojecie notacji wykfadniczej dla danych liczb,

umie zapisa¢ duzg liczbe w notacji wyktadniczej,

zna pojecie potegi liczby 10 o wyktadniku catkowitym ujemnym,

zna pojecia pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej oraz pierwiastka Il
stopnia z dowolnej liczby,

zna wzor na obliczanie pierwiastka Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastka Il
stopnia z szescianu dowolnej liczby,

umie obliczy¢ pierwiastek Il stopnia z kwadratu liczby nieujemnej i pierwiastek Il stopnia z
szescianu dowolnej liczby,

umie obliczyé pierwiastek arytmetyczny Il stopnia z liczby nieujemnej i pierwiastek Il stopnia z
dowolnej liczby,

zna wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu,

umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka oraz wtgczyé czynnik pod znak pierwiastka,
umie mnozy¢ i dzieli¢ pierwiastki Il stopnia oraz pierwiastki lll stopnia,

zna pojecie prostopadtoscianu,

zna pojecie graniastostupa prostego,

zna pojecie graniastostupa prawidtowego,

zna budowe graniastostupa,

rozumie sposdb tworzenia nazw graniastostupdw,

umie wskaza¢ na modelu graniastostupa prostego krawedzie i $ciany prostopadte oraz
rownolegte,



b)

umie okresli¢ liczbe wierzchotkéw, krawedzi i $cian graniastostupa,
umie rysowac graniastostup prosty w rzucie réwnolegtym,

zna pojecie siatki graniastostupa,

zna pojecie pola powierzchni graniastostupa,

zna wzér na obliczanie pola powierzchni graniastostupa,

rozumie pojecie pola figury,

rozumie zasade kreslenia siatki,

umie rozpozna¢ siatke graniastostupa prostego,

umie kresli¢ siatke graniastostupa prostego o podstawie tréjkata lub czworokata,
umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa prostego,

zna wzory na obliczanie objetosci prostopadtoscianu i szescianu,
zna jednostki objetosci,

rozumie pojecie objetosci figury,

umie zamieniac jednostki objetosci,

umie obliczy¢ objetos¢ prostopadtoscianu i szescianu,

zna pojecie wysokosci graniastostupa,

zna wzér na obliczanie objetosci graniastostupa,

umie obliczy¢ objetosé graniastostupa,

zna pojecie diagramu stupkowego i kotfowego,

zna pojecie wykresu,

rozumie potrzebe korzystania z réznych form prezentacji informacji,
umie odczytac informacje z tabeli, wykresu, diagramu,

zna pojecie sredniej arytmetycznej,

umie obliczy¢ srednig arytmetyczng,

zna pojecie danych statystycznych,

umie zebrac¢ dane statystyczne,

zna pojecie zdarzenia losowego,

umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu.

Wymagania na ocene dostateczna
Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz:

umie zaokragli¢ liczbe o rozwinieciu dziesietnym nieskoficzonym okresowym do danego rzedu,
umie dodawac i odejmowac liczby wymierne dodatnie zapisane w réznych postaciach,
umie mnozy¢ i dzieli¢ liczby wymierne dodatnie,

umie obliczaé liczbe na podstawie danego jej utamka,

umie wykonywa¢ dziatania tgczne na liczbach wymiernych dodatnich,

umie okresli¢ znak liczby bedgacej wynikiem dodawania lub odejmowania dwéch liczb
wymiernych,

umie oblicza¢ kwadraty i szeSciany i liczb wymiernych,

umie stosowac prawa dziatan,

umie zapisac nieréwnos¢, jaka spetniajg liczby z zaznaczonego na osi liczbowej zbioru,
umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy liczbami na osi liczbowej,

umie zamienié liczbe wymierng na procent,

rozumie potrzebe stosowania diagramodw do wizualizacji informacji,

zna sposob obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,

umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,

wie jak obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu,

umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu,



zna i rozumie okreslenie punkty procentowe,

umie rozwigzywacd zadania zwigzane z procentami,

umie kresli¢ proste i odcinki prostopadte przechodzgce przez dany punkt,

umie podzieli¢ odcinek na pofowy,

wie, jak obliczy¢ odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtos¢ pomiedzy prostymi,

zna warunek wspétliniowosci trzech punktéw,

umie obliczy¢ miary katéw przylegtych (wierzchotkowych, odpowiadajacych,
naprzemianlegtych), gdy dana jest miara jednego z nich,

umie obliczaé na podstawie rysunku miary katéw w trdjkacie,

zna nieréwnos¢ tréjkata AB+BC2AC,

umie sprawdzi¢, czy z danych odcinkdw mozna zbudowaé trdjkat,

zna cechy przystawania tréjkatow,

umie konstruowac tréjkat o danych trzech bokach,

umie rozpoznawac trdjkaty przystajace,

zna definicje trapezu, rownolegtoboku i rombu,

umie poda¢ wtasnosci czworokagtéw,

umie oblicza¢ miary katdw w poznanych czworokatach,

umie oblicza¢ obwody narysowanych czworokatow,

rozumie witasnosci wielokgtéw foremnych,

umie konstruowac szes$ciokat i osmiokat foremny,

umie obliczyé miare kata wewnetrznego wielokata foremnego,

umie zamieniac jednostki,

umie oblicza¢ pole prostokata, ktérego boki sg wyrazone w réznych jednostkach,
umie rysowaé wielokaty w uktadzie wspotrzednych,

umie obliczy¢ dtugosé odcinka réwnolegtego do jednej z osi uktadu,

rozumie zasade nazywania wyrazen algebraicznych,

rozumie zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych,

umie rozpoznawac sumy algebraiczne przeciwne,

umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen,

umie przemnozy¢ kazdy wyraz sumy algebraicznej przez jednomian,

umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen,

umie podzieli¢ sume algebraiczng przez liczbe wymierng,

umie pomnozy¢ dwumian przez dwumian,

zna pojecia: réwnania rownowazne, tozsamosciowe, sprzeczne,

umie rozpoznaé réwnania réwnowazne,

umie zbudowac rownanie o podanym rozwigzaniu,

umie rozwigzywac rownania z zastosowaniem prostych przeksztatcen na wyrazeniach
algebraicznych,

umie analizowac tres$¢ zadania o prostej konstrukcji,

umie rozwigzac proste zadanie tekstowe za pomocg rdwnania i sprawdzi¢ poprawnos¢
rozwigzania,

umie analizowad tres$¢ zadania z procentami o prostej konstrukcji,

umie rozwigzaé proste zadanie tekstowe z procentami za pomocg rownania,
umie przeksztatcac proste wzory,

umie wyznaczy¢ z prostego wzoru okreslong wielkos¢,

umie zapisac liczbe w postaci potegi,



umie okresli¢ znak potegi, nie wykonujgc obliczen,

umie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi,

rozumie powstanie wzoru na mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach,
umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen,

rozumie powstanie wzoru na potegowanie potegi,

umie przedstawic potege w postaci potegowania potegi,

umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen,

rozumie powstanie wzoru na potegowanie iloczynu i ilorazu,

umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potegach,

umie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego, stosujac dziatania na potegach,

umie zapisac bardzo matg liczbe w notacji wyktadniczej, wykorzystujgc potegi liczby 10 o
ujemnych wyktadnikach,

umie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki,

umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki,

umie stosowac wzory na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do wyznaczania wartosci
liczbowej wyrazen,

zna pojecie graniastostupa pochytego,

umie wskazaé na rysunku graniastostupa prostego krawedzie i sciany prostopadte oraz
rownolegte,

umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa,

rozumie sposdb obliczania pola powierzchni jako pola siatki,

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego,
rozumie zasady zamiany jednostek objetosci,

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu,

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa,

umie utozy¢ pytania do prezentowanych danych,

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane ze $rednig,

umie opracowac dane statystyczne,

umie obliczyé prawdopodobieristwo zdarzenia,

umie prezentowaé dane statystyczne.

Wymagania na ocene dobra
Uczen spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

umie znajdowac liczby spetniajgce okreslone warunki,

umie porzagdkowat liczby wymierne,

zna warunek konieczny zamiany utamka zwyktego na utamek dziesietny skonczony,
umie przedstawic rozwiniecie dziesietne nieskoriczone okresowe w postaci utamka zwyktego,
umie porzgdkowac liczby wymierne,

umie dokonaé poréwnan poprzez szacowanie w zadaniach tekstowych,

umie znajdowac liczby spetniajgce okreslone warunki,

umie rozwigzywac nietypowe zadania na zastosowanie dodawania i odejmowania liczb
wymiernych,

umie zamienia¢ jednostki dtugosci, masy,

zna przedrostki mili i kilo,

umie zamieniaé jednostki dfugosci na mikrony i jednostki masy na karaty,

umie wykonywac dziatania tgczne na liczbach wymiernych dodatnich,

umie oblicza¢ wartosci wyrazen arytmetycznych zawierajgcych wiekszg liczbe dziatan,



umie zapisa¢ podane stownie wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ jego wartos¢,

umie tworzy¢ wyrazenia arytmetyczne na podstawie tresci zadan i oblicza¢ ich wartosg,
umie stosowac prawa dziatan,

umie uzupetniaé brakujace liczby w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu i dzieleniu tak, by
otrzymac ustalony wynik,

umie wstawiaé nawiasy tak, by otrzymac zagdany wynik,

umie zaznacza¢ na osi liczcbowej zbidr liczb, ktdre spetniajg jednoczes$nie dwie nieréwnosci,
umie znalez¢ liczby znajdujgce sie w okreslonej odlegtosci na osi liczbowej od danej liczby,
umie wykorzystywac wartos$¢ bezwzgledng do obliczen odlegtosci liczb na osi liczbowej,
umie znalez¢ rozwigzanie réwnania z wartoscig bezwzglednga,

zna pojecie promila,

umie zamieniaé utamki, procenty na promile i odwrotnie,

potrafi wybrac z diagramu informacje i je zinterpretowaé,

potrafi zobrazowaé dowolnym diagramem wybrane informacje,

umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,

umie rozwigzac zadanie tekstowe dotyczgce obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga
liczba,

umie rozwigzaé zadanie tekstowe dotyczgce obliczania procentu dane;j liczby,

umie wykorzystaé diagramy do rozwigzywania zadan tekstowych,

umie rozwigzaé zadanie tekstowe dotyczace obliczania podwyzek i obnizek o pewien procent,
umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentu,

umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe dotyczace obliczania liczby na podstawie jej procentu,
umie obliczyé, o ile procent jest wieksza (mniejsza) liczba od danej,

umie zastosowaé powyzsze obliczenia w zdaniach tekstowych,

umie odczytac z diagramu informacje potrzebne w zadaniu,

umie rozwigzywacd zadania zwigzane z procentami,

umie kresli¢ proste i odcinki réwnolegte przechodzgce przez dany punkt,

umie obliczy¢ odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtos¢ pomiedzy prostymi,

umie sprawdzi¢ wspotliniowosé trzech punktéw,

umie kresli¢ geometryczng sume i réznice katow,

umie obliczaé na podstawie rysunku miary katéw,

umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katéw,

umie kresli¢ geometryczng sume i réznice katow,

umie obliczaé na podstawie rysunku miary katéw,

umie rozwigzywac zadania tekstowe dotyczace katéw,

rozumie zasade klasyfikacji trojkatow,

umie klasyfikowac trojkaty ze wzgledu na boki i katy,

umie wybrac z danego zbioru odcinki, z ktérych mozna zbudowac trojkat,

umie stosowac zaleznosci miedzy bokami (kagtami) w trdjkacie podczas rozwigzywania zadan
tekstowych,

umie konstruowac trdjkat o danych dwdch bokach i kgcie miedzy nimi zawartym,

umie konstruowac trdjkat, gdy dany jest bok i dwa katy do niego przylegte,

umie rozwigzywac zadania konstrukcyjne,

umie uzasadniac¢ przystawanie tréjkatow,

rozumie zasade klasyfikacji czworokatow,

umie klasyfikowac czworokaty ze wzgledu na boki i katy,

umie stosowac wtasnosci czworokgtow do rozwigzywania zadan,

umie zamienia¢ jednostki,



umie rozwigzywac trudniejsze zadania dotyczgce pola prostokata,

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pdl i obwodoéw wielokatow na
pfaszczyznie,

umie obliczaé pola wielokatow,

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem pél i obwodow wielokgtow w
uktadzie wspotrzednych,

umie wyznaczy¢ wspoétrzedne brakujgcych wierzchotkéw prostokata, réwnolegtoboku i tréjkata,
umie budowadé i odczytywac wyrazenia o konstrukcji wielodziataniowej,

umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia bez jego przeksztatcenia dla kilku zmiennych
wymiernych,

umie zapisywac warunki zadania w postaci jednomianu,

umie zapisywac warunki zadania w postaci sumy algebraiczne;j,

umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen,

umie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia dla zmiennych wymiernych po przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen,

umie mnozy¢ sumy algebraiczne,

umie doprowadzi¢ wyrazenie algebraiczne do prostszej postaci, stosujgc mnozenie sum
algebraicznych,

umie interpretowac geometrycznie iloczyn sum algebraicznych,

umie stosowa¢ mnozenie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych,

umie zapisac zadanie w postaci réwnania,

umie zbudowac réwnanie o podanym rozwigzaniu,

wyszukuje wsérdd réwnan z wartoscig bezwzgledng réwnania sprzeczne,

umie stosowa¢ metode réwnan rdwnowaznych,

umie rozwigzywac rownania posiadajace jeden pierwiastek, réwnania sprzeczne i
tozsamosciowe,

umie rozwigzywac rdwnania z zastosowaniem przeksztatcen na wyrazeniach algebraicznych,
umie wyrazié tre$¢ zadania za pomoca réwnania,

umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomoca réwnania i sprawdzi¢ poprawnos$é rozwigzania,
umie wyrazié tre$é zadania z procentami za pomocg réwnania,

umie rozwigzac zadanie tekstowe z procentami za pomocg rownania i sprawdzié¢ poprawnos¢
rozwigzania,

umie przeksztatca¢ wzory, w tym fizyczne i geometryczne,

umie wyznaczy¢ ze wzoru okreslong wielkos¢,

umie zapisac liczbe w postaci iloczynu poteg liczb pierwszych,

umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego potegi,

umie stosowa¢ mnozenie i dzielenie poteg o tych samych podstawach do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen,

umie rozwigzaé nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami,

umie wykona¢ porownanie ilorazowe poteg o jednakowych podstawach,

umie pordwnac potegi sprowadzajac je do tej samej podstawy,

umie stosowac potegowanie potegi do obliczania wartosci liczbowej wyrazen,

umie stosowac potegowanie iloczynu i ilorazu w zadaniach tekstowych,

umie doprowadzi¢ wyrazenie do prostszej postaci, stosujgc dziatania na potegach,

umie stosowac dziatania na potegach w zadaniach tekstowych,

rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce,

umie zapisac dang liczbe w notacji wyktadniczej,



d)

e umie poréwnac liczby zapisane w notacji wyktadnicze;j,

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego liczby zapisane w notacji
wyktadniczej,

e umie wykonaé poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej,

e umie stosowaé notacje wyktadniczg do zamiany jednostek,

* rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce,

e umie zapisac liczbe w notacji wyktadnicze;j,

e umie wykonac¢ poréwnywanie ilorazowe dla liczb podanych w notacji wyktadniczej,

e umie stosowaé notacje wykfadniczg do zamiany jednostek,

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego liczby zapisane w notacji
wyktadniczej,

* umie oszacowac wartos$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki,

e umie obliczy¢ wartos¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki,

e umie oszacowac liczbe niewymierna,

e umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych,

e umie wytaczy¢ czynnik przed znak pierwiastka,

e umie wtgczy¢ czynnik pod znak pierwiastka,

e umie wykonywac dziatania na liczbach niewymiernych,

e umie stosowac wzor na obliczanie pierwiastka z iloczynu i ilorazu do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen,

e umie doprowadzié wyrazenie algebraiczne zawierajgce potegi i pierwiastki do prostszej postaci,

e umie rozwigzywac zadania tekstowe na zastosowanie dziatan na pierwiastkach,
e umie poréwnac liczby niewymierne,

* umie obliczy¢ sume dtugosci krawedzi graniastostupa,

e umie rozwigza¢ zadanie tekstowe zwigzane z sumg dtugosci krawedzi,

e umie kresli¢ siatke graniastostupa o podstawie dowolnego wielokata,

* umie rozpoznac siatke graniastostupa,

® umie obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa,

* umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z polem powierzchni graniastostupa prostego,
e umie zamieniac jednostki objetosci,

* umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig prostopadtoscianu,

* umie obliczy¢ objetos$¢ graniastostupa,

e umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig graniastostupa,

e umie interpretowac prezentowane informacje,

e umie obliczy¢ srednig arytmetyczng,

* umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane ze srednig arytmetyczng,

e umie opracowac dane statystyczne,

* umie prezentowac dane statystyczne,

* zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego,

e umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu,

* umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia.

Wymagania na ocene bardzo dobra

Uczen spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:

* umie oblicza¢ wartosci utamkdw pietrowych,

e umie stosowaé wtasnosci procentdw w sytuacji ogdlnej,

* umie rozwigzac¢ zadanie tekstowe zwigzane z wielokgtami foremnymi,



* umie obliczy¢ sume algebraiczng znajac jej wartos¢ dla podanych wartosci wystepujgcych w niej
zmiennych,

e umie wstawi¢ nawiasy w sumie algebraicznej tak, by wyrazenie spetniato podany warunek,

e umie stosowac dodawanie i odejmowanie sum algebraicznych w zadaniach tekstowych,

e umie zinterpretowad geometrycznie iloczyn sumy algebraicznej przez jednomian,

e umie stosowac¢ mnozenie jednomiandw przez sumy,

e umie wykorzysta¢ mnozenie sum algebraicznych do dowodzenia wtasnosci liczb,

e umie zapisac problem w postaci rownania,

* umie rozwigzac zadanie tekstowe za pomocga réwnania,

* umie rozwigzac nietypowe zadanie tekstowe zwigzane z potegami,

e umie przeksztatci¢ wyrazenie arytmetyczne zawierajgce potegi,

e umie podac cyfre jednosci liczby podanej w postaci potegi,

e umie poréwnac i porzagdkowac potegi, korzystajgc z potegowania potegi,

e umie poréwnywacé potegi o réznych podstawach i réznych wyktadnikach, stosujac dziatania na
potegach,

e umie rozwigza¢ nietypowe zadanie zwigzane z rzutem graniastostupa,

e umie prezentowac dane w korzystnej formie.

e) Na ocene celujacy uczen spetnia 100% wymagan na stopien bardzo dobry a znane wiadomosci i
umiejetnosci stosuje w sytuacjach trudnych, nietypowych i ztozonych.

KLASA 8

a) Wymagania na ocene dopuszczajjca:

* zna znaki uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim,

e umie zapisa¢ i odczytac liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim (w zakresie do 3000),

* zna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100,

* zna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej,

® zna pojecie dzielnika liczby naturalnej,

* zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej,

* rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100,

* rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone,

e rozktada liczby na czynniki pierwsze,

e znajduje NWD i NWW dwéch liczb naturalnych,

* zna pojecia: liczby naturalnej, liczby catkowitej, liczby wymiernej,

® zna pojecia: liczby przeciwnej do danej oraz odwrotnosci danej liczby,

e umie podac liczbe przeciwng do danej oraz odwrotnos¢ danej liczby,

e umie podac rozwiniecie dziesietne utamka zwyktego,

e umie odczytac wspodtrzedng punktu na osi liczbowej oraz zaznaczyé liczbe na osi liczbowej,

* zna pojecie potegi o wyktadniku: naturalnym,

* zna pojecie pierwiastka arytmetycznego Il stopnia z liczby nieujemnej i lll stopnia z dowolnej
liczby,

* zna pojecie notacji wykfadniczej,

* umie obliczy¢ potege o wyktadniku: naturalnym,

* umie obliczy¢ pierwiastek arytmetyczny Il i lll stopnia z liczb, ktére sg odpowiednio kwadratami
lub szescianami liczb wymiernych,



zna algorytmy dziatan na utamkach,

zna reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan,

umie zamieniac jednostki,

umie wykona¢ dziatania faczne na liczbach,

umie oszacowac wynik dziafania,

umie zaokragli¢ liczby do podanego rzedu,

zna witasnosci dziatan na potegach i pierwiastkach,

umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych podstawach,
umie zapisa¢ w postaci jednej potegi iloczyny i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach,
umie zapisa¢ w postaci jednej potegi potege potegi o wyktadniku naturalnym,

zna pojecia: wyrazenie algebraiczne, jednomian, suma algebraiczna, wyrazy podobne,
zna zasade przeprowadzania redukcji wyrazéw podobnych,

umie budowac proste wyrazenia algebraiczne,

umie redukowaé wyrazy podobne w sumie algebraicznej,

umie dodawad i odejmowac sumy algebraiczne,

umie mnozy¢ jednomiany, sume algebraiczng przez jednomian oraz sumy algebraiczne,
umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne,

zna pojecie réwnania,

zna metode réwnan rownowaznych,

rozumie pojecie rozwigzania rownania,

potrafi sprawdzi¢, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania,

umie rozwigzac réwnanie,

zna pojecie trojkata,

wie, ile wynosi suma miar kagtéw wewnetrznych tréjkata i czworokata,

zna wzér na pole dowolnego tréjkata,

zna definicje prostokata, kwadratu, trapezu, réwnolegtoboku i rombu,

zna wzory na obliczanie pél powierzchni czworokatow,

zna wtasnosci czworokatéw,

umie obliczy¢ miare trzeciego kata tréjkata, majgc dane dwa pozostate,

umie obliczy¢ pole tréjkata o danej podstawie i wysokosci,

umie obliczy¢ pole i obwdd czworokata,

umie wyznaczy¢ katy tréjkata i czworokata na podstawie danych z rysunku,

zna twierdzenie Pitagorasa,

rozumie potrzebe stosowania twierdzenia Pitagorasa,

umie obliczy¢ dtugos¢ przeciwprostokatnej na podstawie twierdzenia Pitagorasa,
umie wskazac tréjkat prostokatny w innej figurze,

umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w prostych zadaniach o tréjkatach, prostokatach,
trapezach, rombach,

zna wzor na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu,

zna wzér na obliczanie wysokosci tréjkata réwnobocznego,

umie obliczy¢ dtugos¢ przekatnej kwadratu, znajgc dtugosc jego boku,

umie wskazac trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°,

umie odczytaé odlegto$é miedzy dwoma punktami o réwnych odcietych lub rzednych,
zna podstawowe witasnosci figur geometrycznych,

zna pojecie procentu,

rozumie potrzebe stosowania procentdw w zyciu codziennym,

umie zamieni¢ procent na utamek i odwrotnie,

umie obliczy¢ procent danej liczby,



umie odczyta¢ dane z diagramu procentowego,

zna pojecia oprocentowania i odsetek,

rozumie pojecie oprocentowania,

umie obliczy¢ stan konta po roku czasu, znajgc oprocentowanie,
zna i rozumie pojecie podatku,

zna pojecia: cena netto, cena brutto,

rozumie pojecie podatku VAT,

umie obliczyé wartos¢ podatku VAT oraz cene brutto dla danej stawki VAT,
umie obliczy¢ podatek od wynagrodzenia,

zna pojecie diagramu,

rozumie pojecie diagramu,

umie odczytaé informacje przedstawione na diagramie,

umie interpretowac informacje odczytane z diagramu,

umie wykorzystac informacje w praktyce,

zna pojecie podziatu proporcjonalnego,

zna pojecie zdarzenia losowego,

zna wzér na obliczanie prawdopodobieristwa,

umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu,

rozumie wykres jako sposéb prezentacji informacji,

umie odczytaé informacje z wykresu,

zna pojecia prostopadfoscianu i szescianu oraz ich budowe,

zna pojecia graniastostupa prostego i prawidtowego oraz ich budowe,
zna wzory na obliczanie pola powierzchni i objetosci graniastostupa,
zna jednostki pola i objetosci,

rozumie sposdb tworzenia nazw graniastostupow,

umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa,

umie wskazaé na modelu przekatng $ciany bocznej, przekatng podstawy oraz przekatna
graniastostupa,

zna pojecie ostrostupa,

zna pojecie ostrostupa prawidtowego,

zna pojecia czworoscianu i czworos$cianu foremnego,

zna budowe ostrostupa,

rozumie sposob tworzenia nazw ostrostupow,

zna pojecie wysokosci ostrostupa,

umie okresli¢ liczbe wierzchotkdéw, krawedzi i $cian ostrostupa,
umie rysowacé ostrostup w rzucie rownolegtym,

zna pojecie siatki ostrostupa,

zna pojecie pola powierzchni ostrostupa,

zna wzor na obliczanie pola powierzchni ostrostupa,

rozumie pojecie pola figury,

rozumie zasade kreslenia siatki,

umie kresli¢ siatke ostrostupa prawidtowego,

umie rozpozna¢ siatke ostrostupa,

umie obliczy¢ pole ostrostupa prawidtowego,

zna wzor na obliczanie objetosci ostrostupa,

rozumie pojecie objetosci figury,

umie obliczy¢ objetos¢ ostrostupa,

zna pojecie wysokosci sciany bocznej,



b)

umie wskazac tréjkat prostokatny, w ktérym wystepuje dany lub szukany odcinek,
zna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem prostej,

umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem prostej,

umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego,

umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i 0$ nie majg punktéw wspdlnych,
zna pojecie osi symetrii figury,

umie podac przyktady figur, ktére majg o$ symetrii,

zna pojecie symetralnej odcinka,

umie konstruowac symetralng odcinka,

umie konstrukcyjnie znajdowac srodek odcinka,

zna pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci,

rozumie pojecie dwusiecznej kata i jej wtasnosci,

umie konstruowac dwusieczng kata,

zna pojecie punktéw symetrycznych wzgledem punktu,

umie rozpoznawac figury symetryczne wzgledem punktu,

umie wykresli¢ punkt symetryczny do danego,

zna pojecie okregdw roztacznych, przecinajgcych sie i stycznych,

zna wzér na obliczanie dtugosci okregu,

zna liczbe =,

umie obliczy¢ dtugos¢ okregu, znajac jego promien lub Srednice,

zna wzér na obliczanie pola kota,

umie obliczy¢ pole kota, znajac jego promien lub srednice,

umie obliczy¢ pole pierscienia kotowego, znajgc promienie lub $rednice két ograniczajgcych
pierscien,

zna wzér na obliczanie prawdopodobienstwa.

Wymagania na ocene dostateczng
Uczen spetnia wymagania na ocene dopuszczajgcg oraz:

zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim,

oblicza dzielng (lub dzielnik), majgc dane iloraz, dzielnik (lub dzielng) oraz reszte z dzielenia,
rozumie potrzebe stosowania notacji wyktadniczej w praktyce,

umie zapisac liczbe w notacji wykfadniczej,

umie oszacowac wartos¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki,

umie poréwnywac oraz porzadkowac liczby przedstawione w rézny sposéb,

zna zasade zamiany jednostek,

umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach,

stosuje w obliczeniach notacje wyktadniczg,

umie wytgczy¢ czynnik przed znak pierwiastka,

umie witgczyé czynnik pod znak pierwiastka,

umie oszacowac warto$é wyrazenia zawierajgcego pierwiastki,

umie obliczy¢ wartos$¢ wyrazenia zawierajgcego pierwiastki i potegi,

umie obliczy¢ wartos¢ liczbowg wyrazenia bez jego przeksztatcania i po przeksztatceniu do
postaci dogodnej do obliczen,

umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych,

zna pojecia réwnan: rownowaznych, tozsamosciowych, sprzecznych,

umie rozpozna¢ rdwnanie sprzeczne lub tozsamosciowe,

umie przeksztatci¢ wzér,

umie opisac za pomocg réwnania zadanie osadzone w kontekscie praktycznym,



umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan,

zna pojecie proporcji i jej wtasnosci,

umie rozwigzywad rownania zapisane w postaci proporcji,

umie wyrazic tres¢ zadania za pomocg proporcji,

rozumie pojecie proporcjonalnosci proste;j,

umie rozpoznawacé wielkosci wprost proporcjonalne,

umie utozy¢ odpowiednig proporcje,

umie rozwigzywacé zadania tekstowe zwigzane z wielko$ciami wprost proporcjonalnymi,
zna warunek istnienia trojkata,

zna cechy przystawania tréjkatow,

rozumie zasade klasyfikacji trojkatow i czworokatow,

umie sprawdzi¢, czy z odcinkéw o danych dtugosciach mozna zbudowaé trojkat,

umie rozpoznac tréjkaty przystajace,

umie obliczyé pole wielokata,

umie obliczy¢ wysokos$é (bok) rownolegtoboku lub tréjkata, majgc dane jego pole oraz bok
(wysokos¢),

umie obliczy¢ dtugosci przyprostokatnych na podstawie twierdzenia Pitagorasa,

umie rozwigzad zadania tekstowe, w ktérym stosuje twierdzenie Pitagorasa,

zna wzér na obliczanie pola tréjkata réwnobocznego,

umie wyprowadzi¢ wzdr na obliczanie dtugosci przekatnej kwadratu,

umie obliczy¢ wysokos$é lub pole tréjkata rownobocznego, znajgc dtugosé jego boku,
umie obliczy¢ dtugosé boku lub pole kwadratu, znajgc dtugos¢ jego przekatne;j,

umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscia trojkata
rownobocznego,

zna zaleznos$ci miedzy bokami i kgtami tréjkata o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°,
umie rozwigzaé trojkat prostokatny o katach 90°, 45°, 45° oraz 90°, 30°, 60°,

umie wyznaczy¢ odlegto$é miedzy dwoma punktami, ktérych wspétrzedne wyrazone sg liczbami
catkowitymi,

umie wyznaczy¢ srodek odcinka,

umie wykonac rysunek ilustrujgcy zadanie,

umie wprowadzi¢ na rysunku dodatkowe oznaczenia,

umie dostrzegac zaleznosci pomiedzy dowodzonymi zagadnieniami a poznang teoria,
umie poda¢ argumenty uzasadniajgce teze,

umie przedstawic zarys, szkic dowodu,

umie przeprowadzié prosty dowdd,

umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu,

umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,

umie rozwigzac zadania zwigzane z procentami,

zna pojecie punktu procentowego,

zna pojecie inflacji,

umie obliczy¢ liczbe wiekszg lub mniejszg o dany procent,

umie obliczyé¢, o ile procent wzrosta lub zmniejszyta sie liczba,

umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki),

umie obliczy¢ stan konta po dwéch latach,

umie obliczy¢ oprocentowanie, znajgc otrzymang po roku kwote i odsetki,

umie porédwnaé lokaty bankowe,

umie rozwigzac zadania zwigzane z procentami w kontekscie praktycznym,

umie wykonac¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami,



umie analizowac informacje odczytane z diagramu,

umie przetwarzac informacje odczytane z diagramu,

umie podzieli¢ dang wielkos$¢ na dwie czesci w zadanym stosunku,

umie utozy¢ proporcje odpowiednig do warunkdéw zadania,

umie rozwigzac¢ proste zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym,

umie obliczyé prawdopodobieristwo zdarzenia,

umie interpretowac informacje odczytane z wykresu,

umie odczytac i porownac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktadzie
wspotrzednych,

umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym uktfadzie
wspotrzednych,

zna pojecie graniastostupa pochytego,

umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ narysowanych graniastostupéw,

umie obliczy¢ pole powierzchni i objeto$é graniastostupa na podstawie narysowanej jego siatki,
umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa,
zna nazwy odcinkdw w graniastostupie,

umie rysowac w rzucie rownolegtym graniastostupa prostego przekatne jego $cian oraz
przekatne bryty,

umie obliczy¢ dtugosé odcinka w graniastostupie, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa,
umie obliczyé sume dtugosci krawedzi ostrostupa,

rozumie sposodb obliczania pola powierzchni jako pola siatki,

umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa,

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa,

umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkéw,

umie obliczy¢ szukany odcinek, stosujac twierdzenie Pitagorasa,

umie okresli¢ wiasnosci punktéw symetrycznych,

umie rysowac figury w symetrii osiowej, gdy figura i o$ majg punkty wspadline,

rozumie pojecie figury osiowosymetrycznej,

umie narysowac os$ symetrii figury,

umie uzupetnié figure do figury osiowosymetrycznej, majac dane: o$ symetrii oraz czes$é figury,
rozumie pojecie symetralnej odcinka i jej wtasnosci,

umie rysowac figury w symetrii Srodkowej, gdy srodek symetrii nalezy do figury,

umie obliczy¢ cene netto, znajac cene brutto oraz VAT,

umie wykreslié¢ srodek symetrii, wzgledem ktérego punkty sg symetryczne,

umie podac¢ wtasnosci punktéw symetrycznych,

zna pojecie srodka symetrii figury,

umie podac przyktady figur, ktére majg srodek symetrii,

umie rysowac figury posiadajgce srodek symetrii,

umie wskazac srodek symetrii figury,

umie wyznaczy¢ srodek symetrii odcinka,

umie rozpozna¢ wzajemne potozenie prostej i okregu,

zna pojecie stycznej do okregu,

umie rozpoznac styczng do okregu,

umie konstruowac styczng do okregu, przechodzgca przez dany punkt na okregu,

umie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu,
umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw, znajac ich promienie i odlegtos¢ miedzy ich
Srodkami,

umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregdw, znajgc ich promienie i potozenie,



umie rozwigzac zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspotrzednych,

umie wyznaczy¢ promien lub srednice okregu, znajac jego dtugosé,

umie obliczy¢ obwadd figury sktadajgcej sie wielokrotnosci ¢wiartek okregu,

umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodoéw figur,

umie wyznaczy¢ promien lub srednice kota, znajac jego pole,

umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane poréwnywaniem pél figur,

wie, ze wyniki doswiadczen losowych mozna przedstawi¢ w rézny sposdb,

umie opisac¢ wyniki doswiadczen losowych lub przedstawic je za pomoca tabeli,

umie obliczyé liczbe mozliwych wynikdw, wykorzystujgc sporzadzony przez siebie opis lub
tabele,

umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu dwdéch wyboréw, stosujac regute
mnozenia,

zna sposoby obliczania liczby zdarzen losowych,

umie wykorzystac tabele do obliczenia prawdopodobieristwa zdarzenia,

umie obliczy¢ prawdopodobienistwo zdarzenia sktadajgcego sie z dwdch wyboréw.

Wymagania na ocene dobra
Uczen spetnia wymagania na ocene dostateczng oraz:

umie zapisac i odczyta¢ w systemie rzymskim liczby wieksze od 4000,

znajduje reszte z dzielenia sumy, réznicy, iloczynu liczb,

znajduje NWD i NWW liczb naturalnych przedstawionych w postaci iloczynu poteg liczb
pierwszych,

umie rozwigzac¢ nietypowe zadania tekstowe zwigzane z dzieleniem z resztg,

umie odczyta¢ wspétrzedne punktdw na osi liczbowej i zaznaczy¢ liczbe na osi liczbowej,
umie poréwnywac i porzgdkowac liczby przedstawione w rézny sposdb,

umie zapisac liczbe w notacji wyktadniczej,

umie wykonac dziatania faczne na liczbach,

umie poréwnaé liczby przedstawione na rézne sposoby,

umie rozwigzac zadania tekstowe dotyczgce réznych sposobdw zapisywania liczb,

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dziataniami na liczbach,

umie oszacowac warto$é wyrazenia zawierajgcego pierwiastki,

umie wytaczyé czynnik przed znak pierwiastka,

umie wtgczy¢ czynnik pod znak pierwiastka,

umie usung¢ niewymierno$¢ z mianownika, korzystajgc z wtasnosci pierwiastkow,

umie obliczy¢ wartos¢ liczbowa wyrazenia po przeksztatceniu do postaci dogodnej do obliczen,
umie przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne,

umie opisywac zadania tekstowe za pomocg wyrazen algebraicznych,

umie stosowac przeksztatcenia wyrazen algebraicznych w zadaniach tekstowych,

umie rozwigzac¢ réwnanie,

umie przeksztatci¢ wzér,

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z zastosowaniem réwnan,

umie rozwigzac¢ réwnanie, korzystajgc z proporcji,

umie wyrazié tre$¢ zadania za pomoca proporcji,

umie rozwigzac zadania tekstowe za pomocg proporcji,

umie wyznaczy¢ katy tréjkata na podstawie danych z rysunku,

umie obliczy¢ dtugosé odcinka w ukfadzie wspdirzednych,

umie uzasadnié przystawanie trojkatow,

umie obliczy¢ pole czworokata,



umie obliczy¢ pole wielokata,

umie wyznaczy¢ katy czworokata na podstawie danych z rysunku,

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z wielokatami,

rozumie konstrukcje odcinka o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierng,

umie konstruowac odcinek o dtugosci wyrazonej liczbg niewymierng,

umie konstruowac kwadraty o polu réwnym sumie lub réznicy pél danych kwadratéw,
umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach o tréjkatach, prostokatach, trapezach,
rombach,

umie stosowac twierdzenie Pitagorasa w zadaniach tekstowych,

umie wyprowadzi¢ wzor na obliczanie wysokosci tréjkata rownobocznego,

umie obliczy¢ dtugosé boku lub pole kwadratu, znajgc dtugos¢ jego przekatnej,

umie obliczy¢ dtugosé boku lub pole trdjkata réwnobocznego, znajgc jego wysokos¢,

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z przekatng kwadratu lub wysokoscia trojkata
rownobocznego,

umie rozwigzad tréjkat prostokatny o katach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600,

umie rozwigzac zadania tekstowe wykorzystujgce zalezno$ci miedzy bokami i katami tréjkata o
katach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600,

umie obliczy¢ dtugosci bokéw wielokata lezgcego w uktadzie wspdtrzednych,

umie sprawdzi¢, czy punkty lezg na okregu lub w kole umieszczonym w ukfadzie wspoétrzednych,
umie rozwigzaé zadania tekstowe wykorzystujgce obliczanie dtugosci odcinkéw w uktadzie
wspotrzednych,

umie zapisa¢ dowdd, uzywajgc matematycznych symboli,

umie przeprowadzi¢ dowdd,

umie obliczy¢ liczbe na podstawie danego jej procentu,

umie obliczy¢, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba,

umie rozwigzac zadania zwigzane ze stezeniami procentowymi,

zna pojecie promila,

umie obliczy¢ promil danej liczby,

umie rozwigzac¢ zadania zwigzane z procentami,

umie obliczy¢ liczbe na podstawie jej procentowego wzrostu (obnizki),

umie obliczy¢ stan konta po kilku latach,

umie poréwnac lokaty bankowe,

umie wykonac¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami,

umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z oprocentowaniem,

umie wykonac¢ obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych, operuje procentami,

umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z obliczaniem réznych podatkéw,

umie porédwnadé informacje odczytane z réznych diagramoéw,

umie analizowac¢ informacje odczytane z réznych diagramow,

umie przetwarzac informacje odczytane z réznych diagramow,

umie interpretowaé informacje odczytane z réznych diagramow,

umie wykorzystac informacje w praktyce,

umie podzieli¢ dang wielko$¢ na kilka czesci w zadanym stosunku,

umie rozwigzaé zadania zwigzane z podziatem proporcjonalnym w kontekscie praktycznym,
umie obliczy¢ wielkos$¢, znajac jej czes¢ oraz stosunek, w jakim jg podzielono,

zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia losowego,

umie okresli¢ zdarzenia losowe w doswiadczeniu,

umie obliczy¢ prawdopodobieristwo zdarzenia,

umie interpretowac informacje odczytane z wykresu,



umie interpretowac informacje z kilku wykreséw narysowanych w jednym lub kilku uktadach
wspotrzednych,

umie obliczy¢ pole powierzchni i objetos¢ graniastostupa,

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z objetoscig i polem powierzchni graniastostupa,
umie obliczy¢ dtugos¢ odcinka w graniastostupie, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa,
umie obliczy¢ dtugosé odcinka w graniastostupie, korzystajgc z wtasnosci trojkatow
prostokatnych o katach 900, 450, 450 oraz 900, 300, 600,

umie obliczyé sume dtugosci krawedzi ostrostupa,

umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z suma dfugosci krawedzi,

umie kresli¢ siatki ostrostupéw,

umie rozpoznac siatke ostrostupa,

umie obliczy¢ pole powierzchni ostrostupa,

umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z polem powierzchni ostrostupa,

umie obliczy¢ objetosé ostrostupa,

umie rozwigzaé zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa,

umie stosowac twierdzenie Pitagorasa do wyznaczania dtugosci odcinkdw,

umie rozwigzac¢ zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig odcinkdw, polem powierzchni i
objetoscig ostrostupa

umie wykresli¢ o$ symetrii, wzgledem ktérej figury sg symetryczne,

stosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach,

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem proste;j,

umie wskazaé wszystkie osie symetrii figury,

umie rysowac figury posiadajace wiecej niz jedng o$ symetrii,

umie uzupetnié figure, tak by byta osiowosymetryczna,

umie dzieli¢ odcinek na 2n rownych czesci,

umie dzieli¢ kat na 2n réwnych czesci,

umie konstruowad katy o miarach 150, 300, 600, 900,450 oraz 22,50,

umie wykreslié¢ srodek symetrii, wzgledem ktoérego figury sg symetryczne,

stosuje wtasnosci punktéw symetrycznych w zadaniach,

umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z symetrig wzgledem punktu,

umie rysowac figury posiadajgce wiecej niz jeden srodek symetrii,

umie podawac przyktady figur bedgcych jednoczesnie osiowo- i Srodkowosymetrycznymi lub
majacych jednga z tych cech,

stosuje wtasnosci figur sSrodkowosymetrycznych w zadaniach,

zna twierdzenie o réwnosci dtugosci odcinkéw na ramionach kata wyznaczonych przez
wierzchotek kata i punkty stycznosci,

umie konstruowacé okrag styczny do prostej w danym punkcie,

umie rozwigzac zadania konstrukcyjne i rachunkowe zwigzane ze styczng do okregu,
umie okresli¢ wzajemne potozenie dwdch okregdw, znajac ich promienie i odlegtos¢ miedzy ich
srodkami,

umie obliczy¢ odlegtos¢ miedzy srodkami okregdw, znajgc ich promienie i potozenie,
umie rozwigzac zadania zwigzane z okregami w uktadzie wspotrzednych,

umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane ze wzajemnym potozeniem dwéch okregéw,
rozumie sposdb wyznaczenia liczby m,

umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z dtugoscig okregu,

umie rozwigzaé zadania tekstowe zwigzane z poréwnywaniem obwodoéw figur,

umie wyznaczy¢ promien lub srednice kota, znajac jego pole,

umie obliczy¢ pole kota, znajac jego obwdd i odwrotnie,



* umie obliczy¢ pole nietypowej figury, wykorzystujgc wzér na pole kota,

® umie rozwigzac zadania tekstowe zwigzane z pordwnywaniem padl figur,

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw przy dokonywaniu trzech i wiecej wybordw, stosujac
regute mnozenia,

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikéw, stosujgc regute mnozenia oraz regute dodawania,

e umie obliczy¢ liczbe mozliwych wynikdéw, stosujgc wtasne metody,

e umie obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenia sktadajgcego sie z dwdch wybordéw.

d) Wymagania na ocene bardzo dobrg
Uczen spetnia wymagania na ocene dobrg oraz:
* umie rozwigzywac zadania tekstowe zwigzane z wielkosciami wprost proporcjonalnymi,
e umie sprawdzié wspdtliniowosc¢ trzech punktow,
e umie uzasadnic twierdzenie Pitagorasa,
e umie rozwigzac zadanie tekstowe zwigzane z objetoscig ostrostupa i graniastostupa,
e wykorzystuje wtasnosci symetralnej odcinka w zadaniach,
e wykorzystuje wtasnosci dwusiecznej kagta w zadaniach,
* umie rozwigzac ztozone, o wyzszym stopniu trudnosci zadania tekstowe zwigzane z obwodami i
polami figur.

e) Na ocene celujacg uczen spetnia 100% wymagan na stopien bardzo dobry a znane wiadomosci i
umiejetnosci stosuje w sytuacjach trudnych, nietypowych i ztozonych.



